Systémy diferencialnych rovnic

1. Najdite linedrny homogénny diferencidlny systém, ak je dany jeho fundamentalny systém
rieSeni (udajte aj nejaky interval I, na ktorom dany systém existuje !).

a) Y1 = (e",e%), Yo = (Be_x,5e_x) y; = dy1 — 32
Yo = 5y1 — 4ys
b) Vi = (1,—2), ¥; = (2,1) A
14 22 1+ 22
, 1 x
y2:_1+x2y1+1+x2y2
¢) Y1 = (cos 2z, —sin 2x), Y3 = (sin 2z, cos 2) Yy = 2us
Yo = =2y
2 2
d)Y1=(1+a:2,:c),Y2=<i,1fm2> yi—;(;rfiz)yl—lzfx Y2
. 24622 1+ 5z?
Yo = [T gz T x<1+$2)y2
e) Y1 =(3,1,2) vy = —9y1 + 19y, + 4ys
Yy = (4sinz 4+ 9cosz,sinx + 3cosx, 2sinx + 7 cos ) Yy = —3y1 + Ty2 + U3
Y3 = (9sinx — 4cosz,3sinz — cosx, 7sinx — 2 cos ) ys = =Ty + 17ys + 2y3

2. Najdite vSeobecné riesenie linedrnych homogénnych diferencidlnych systémov (bez pouzitia

eliminac¢nej metédy !).

a) y/1 = Y2
Yo = Y1 + 2y2
b) yi =1 + e
Yo = —5y1 — Yo
c) Yy =2y + 2
Yy = 3y1 + 4y»
d) y1 = —5y1 + 2y»
?Jé =1y — 612
e) Yy =2y1 — Yo
Yy = Y1 + 2yo
f) v =3y1 — u2
yé =Y + Y2
g) ¥i = —3y1 + y2
Yo =—Y1 — o

h) ¥) =y — 2
Yy = 2y1 + Yo

1) ¥ = 2y + 4ys
?Jé =Y — Y2

Yy = c1€” + cowe”

ys = —c1e” — co(x + 1)e”

Y1 = €1 €OS 2T + co sin 2z

Yo = (—c1 + 2¢9) cos 2z — (2¢1 + ¢2) sin 2z
_ 5 T
Yy = c1e”” + coe
Yy = 3¢1€7% — ¢pe”
Yy = 2616_4r — 026_7”
Yo = 016_496 + 026_727
e (¢ cos T + cysinx)
Yo = e* (cysinx — ¢y cos 1)
_ 2z
y1 = e (c1 + 1)
2x
Y2 = e (c1 — ¢y + Cox)
Y1 = cre % + e (r — 1)
Yo = cre 2 + cpre >

Y1 = c1e” cos 2x + coe” sin 2
Yo = c1€” sin 2x — coe” cos 2x
. CQG—QI

—2z

Y1 = 4cre™”

Yy = 187" + coe



i) Y1 =2y1 + o N c16%% — c9e® cosx — c3e3 ¥ sinx

Yo =11+ 3y2 — Y3 Yo = ¥ (sinw — cosx) — c3e* (sinx + cos x)
Yo = —y1+2y2+3ys3 Y3 = c1e°"+cpe*” (—2 cos x—sin x)+cze®” (—2 sin x4-cos )
k) vy = y2 coo Y1 =01 +€%(2¢y — 3+ 2¢37)
Yo = 4y1 + 3ya — dy3 Yo = €"(2¢9 + c3 + 2c37)
Ys = Y1+ 2y2 — y3 ys = c1 +e"(3co — 3 + 3c37)
Dyi=—y+y ooy =4e e feg(zF1)e
Yo = —y2 + 4y Yo = 4y — 2000 + c3(—2x — 1)e™?
ys = —4ys + 11 Ys = C1 + e 4 gz
m) yi =06y1 — 12y2 — 3 oo Y1 = 8cre” + Tege®® + 3c3e3””
Yy =y1 — 3Y2 — Y3 Yo = 4cie” + 30902 + 33®
ys = —4y; + 12y + 3y3 ys = —8c1e” — 8cpe?® — 3ege”
n) y1=2y1+y2—2y3 .. Y1 =€ +cgsinx — c3cosx
yé == Yo = —c1€” 4+ cacosx + cgsinx
y§=y1+yz—y3 Y3 = C2SINT — c3COS8 T

3. Najdite partikuldrne riesenie linedrnych homogénnych diferencidlnych systémov, ktoré vy-
hovuje danym pociatoénym podmienkam (bez pouzitia elimina¢nej metédy !).

a) ¥y = —3y1 — ¥ o= (1—2z)e
Yo = Y1 — Y2 Yo = (2z + 1)e
y1(0) =1, 2(0) = 1
b)y/1:2y1+y2 y1:2e3’3—e5‘
Yo = y1 + 2y Yy = 2637 4 ¢°
yl(O) - 17 y2(0) =3
) Yy =2y — 3y2 ... y1 = e**(cos 3z + sin 3z)
Yo = 3y1 + 2y2 Yo = €**(sin 3z — cos 31)
y1(0) = 1, 42(0) = —1
d) y1 = y2 + y3 o =0
Yo =Y+ s Yy = —e *
Ys = y1+ Yo Yo =€ ¢

y1(0) =0, y2(0) = —1, y3(0) = 1

4. Najdite vSeobecné riesenie linedrnych nehomogénnych diferencialnych systémov (bez pou-
zitia eliminac¢nej metody !).

a) Yy =2y — 4 cooy = e 4 200e™ — " In(e® + 1) + 2e*” arctg e”
eBac
Yo = dyo — 3y1 + — 1 Yo = cre” + 3cpe®® — e In(e* + 1) 4 3e*® arctg e”
e X
b) 11 =y — 4y sy =200 e (20 + 1) — 27 — dwe™" — date "
Yo = Y1 — Y2 + 27" Yo = cre " + core " — 22%e "



2
c)yy = —4uy —2y2+—1 na intervale I = (0,00) ... 4 = c1+2ce *+2e " In(e” —1)
et —

Yo = 6y1+3ya— N Yo = —2c1—3ce” " —3e " In(e”—1)
et —
d)yi:4yl—y2—5$+1 ylzcle?’x—f—che?’m—kx
Vo=t +2y+z—1 y220163m+0263$(l‘—1)—$
e) Y1 =2y1 — Y2 oo Y1 = 1e” 4 e’ 4 e"(2cosz —sin )
Yy = —y1 + 2y, — be"sinx Yy = cre” — coe™ + e"(3cosx + sin x)
f) y/1=y2+sinx ce. Y1 =1C1€CO8T+ cosinx +xsinx
Yo = —y1 + COST Yo = —cy8inx + ¢y coST + T COS T
g) ¥y = —y1+5ye oo y1 = c1(cos 2z +28in 2) + ¢ (2 cos 2z — sin 2x) 4+ 10z
Yp = —y1 +y2 + 8z Yo = €1 COS 2T — Ccosin 2z + 2x + 2
/ T —x 5x x 12
h) y; = 2y1 + 3y» + 8e ooy = —cre T e +e _31,_’_?
13
vh = 3y1 + 22 + T Ys = cre” " + cpe® — 3e¥ + 21 — 5
D) yp =y +2° ooy =c€” — e 4 (x —0,5)e” — 2z
Yo =y1 + 2¢° Yo = 1€% + coe " + ze” + 0, 5e” — 22 — 1
j) ¥y = 2y1 + 4y + cosx oo 1 =c1(142x) — 2¢o — 2cosx — 3sinx
Yy = —y1 — 2yp + sinx Yo = —C1T + o + 28inx
k) y; = —y2 + tgx na intervale [ = (—%, g) co. Y1 = —c18inT + cycosx + 2
y’2:y1+tg2x—1 Yo = C1COST + coSinx + tgw

5. Najdite partikularne riesenie linedrnych nehomogénnych diferencidlnych systémov, ktoré
vyhovuje danym pociatoénym podmienkam (bez pouZitia eliminaénej metddy !).

a) Yy =y1 +ya2 — cosw . 1= —xz)cosx —sinz
Yy = —2y1 — Yo +sinx + cosx y2 = (x — 2)cosz + xsinz
11 (0) =1, 92(0) = =2

b) y; = —y1 — 2y + 277 ooy =" 42T —2e77
Yo = 3y1 +4ys +e° Yo = — T — 33X o7

11(0) =1, 12(0) = =3

6. Najdite vSeobecné riesenie linearneho nehomogénneho diferenciadlneho systému na intervale
I, ak poznate fundamentalny systém rieseni prislusného homogénneho diferencialneho systému.

3 2 2e” — 3
a) Yy = —y1 — —Yo © na intervale I = (0, 00) . Y1 =CT+ il +1
x T 2z
, 4 3 e’ — 4 + xe” Co
y2:_y1__y2+— Yo =C1T+ — + €
x x x x
‘i , 11
FSR prislusného homogénneho DS: Y] = (z,z), Yo = et
x



1 1 ) 5 5

b) v = %yl - Q—ﬂnger na intervale I = (0,00) ... y1=¢ —02x+ﬁ$3— §m+§xlnx
1 3 1 ) )
Yo = —§y1+%y2—5$ Y2 = Cl$+02l‘2—ﬁx4—§x2—§$2 In z

FSR prislusného homogénneho DS: V; = (1,1), Y = (—z,2?)

, e T4 uze” e“(z—1)
= " nal=(0,00) ... y= T4 et
c) Uy Py P e—x)yl + e e_w)yg +¢e”* na (0, 00) Y1 = 1T + coe” + xe
/ eix(x + 1) + e’ —we™™ 4 + T4 pe®
= — e = —c1T + g0 xe
2 z(e® +e7?) n z(e® +e77) V2 Y2 ! 2

FSR prislusného homogénneho DS: V) = (z, —z), Y2 = (e®,e77)

7. Elimina¢nou metddou najdite vSeobecné riesenie linearnych diferencialnych systémov.

a) y; = 2y1 + 4y + cosx y1 = —2c¢1 + co(—2x — 1) — 2cosx — 3sinzx

Yy = —y1 — 2yp +sinw Y2 = €1 + Ccox + 2sinx

3x

b) ¥i =y1 — 2y Y1 = —2c16* — coe

vy =11+ 4yo
¢)yp = —Ty1 + Yo
Yo = —2y1 — Sy
d) yi = 3y1 — 2y
Yy =201 — Yo
e) ¥y = 2y1 + yo + 26"
yh = y1 + 2up — 3™
f) ¥y =2y1 — 3ya +
Yy =y — 2yp — 7
g) vy = 4y — yo
Yy =3y1 +Ya — U3

Yo = 1€ + cpe™”

—6

= cre % cosx + cpe®

Tsinx

Yo = (c1 + c2)e % cosx 4 (cy — c1)e *sing
Y1 = 1€ + coxe”
Y2 = c1€” + co(x — 0,5)e”
_ x 3z T 4
Y1 = C1€7 + €77 + €7 — €
Yo = —c1” + cpe® —e%(z + 1) — 2™

Y1 = 3c1e” + e =322 — 20— 7
Yo = cre” + e — 222+ —4

Y1 = ¥ (c1 + cor + c52?)
Yy = e**(2c1 + cp(2z — 1) + c3(22% — 27))

Ys = Y1+ ys Yz = (¢ + co(r — 1) + cz(2? — 22 + 2))
3 2
h) y; = —y1 — —y2 naintervale I = (0,00) ... y; =c1x+ co—
x T 2z
4 3 1

Yp=—Y1 — — U
X X

i) ¥} =y2 na intervale I = (0, 00)

, 1 1

yQ - x2 yl ny
i)y =1 — v

Yo = Y1 — Y3

yé =MW

Yo = 1T + Ca—
T

yp =crcoslnz + cysinlnx

cisinlnxr  cycoslnzx

Y2 = —
T T

Y1 = c1€” + cpcosx + c3sinx
Y2 = ca(cosx + sinx) + c3(sinx — cos x)

Y3 = c1e” + cosinx — c3cosx

8. Najdite vseobecné rieSenie linearnych nehomogénnych diferencialnych systémov na intervale
I (Navod: v8eobecné riesenie prislusného homogénneho diferencidlneho systému néajdite elimi-



nac¢nou metoédou a potom pouzite metédu variacie konstant na najdenie partikularneho
rieSenia nehomogénneho diferencialneho systému).

1
a)yllz.rj—lyl_x+1y2+g na intervale I = (0,00) ... y1201+621+x+1nx
Yo = (x+ L)y —yo + 1 Yo =c1x +co+xlnzx
1 1
b) ¥ = —y2 +1 na intervale I = (0, c0) y1:01x2+c2—+§
T
)2 1 - 1
Vo=~ 3t 3 3/2*—201564-02;4-1



