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Elementarne funkcie
Spojitost’ funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Inverzna funkcia = Stastny navrat domov
Globélny predpoklad: f je injektivnanaM C Df aN = f(M)
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Elementarne funkcie
Spojitost’ funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Inverzna funkcia = Stastny navrat domov
Globélny predpoklad: f je injektivnanaM C Df aN = f(M)

Inverznou funkciou k injektivnej funkcii f na mnoZzine M nazyvame funkciu
definovanu na N, ktora kazdému y € N priradi Cislo x € M takeé, ze

y =f(x).
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Inverzna funkcia = Stastny navrat domov
Globélny predpoklad: f je injektivnanaM C Df aN = f(M)

Inverznou funkciou k injektivnej funkcii f na mnoZzine M nazyvame funkciu

definovand na N, ktora kazdému y € N priradi Cislo x € M také, Ze
y =f(x).

@ inverznd funkciu k funkcii f oznacujeme f;

@ oznacenie f~1 nepouzivame, pretoze je méatice, méze sposobit
pomylenie s prevratenou hodnotou;

@ kedZe pracujeme len s realnymi funkciami, nemoze dojst k spleteniu
s komplexne zdruzenou hodnotou!
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Elementarne funkcie
Spojitost’ funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Inverzna funkcia = Stastny navrat domov

Globélny predpoklad: f je injektivnanaM C Df aN = f(M)

Definicia

Inverznou funkciou k injektivnej funkcii f na mnoZzine M nazyvame funkciu
definovanu na N, ktora kazdému y € N priradi Cislo x € M takeé, ze

y =f(x).

Veta (o0 vztahu f a f)

Nech f je injektivna na M C Dy, nech N = f(M)_afje inverzna funkcia k f.
Potom (Vx e M) (fof)(X) =xa(¥y e N) (fof)(y) =Y.
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Inverzna funkcia = Stastny navrat domov
Globélny predpoklad: f je injektivnanaM C Df aN = f(M)

Definicia

|

Inverznou funkciou k injektivnej funkcii f na mnoZzine M nazyvame funkciu
definovanu na N, ktora kazdému y € N priradi Cislo x € M takeé, ze

y =f(x).

Veta (o vztahu f a f)

Nech f je injektivna na M C Dy, nech N = f(M )_af Je inverznd funkcia k f.
Potom (Vx e M) (fof)(x) =xa(Vy e N) (fof)(y) =

Poznamky:
@ zlozZenie inverznej a pévodnej funkcie je identita (iné mnoziny!);
@ vztah byt inverzny“ je vzajomny, t.j. ﬁ =f;

@ geometricka interpretacia: ak Gy = {[x,f(x)]; x € D;}, tak
Gy = {[f(x),x],x € D¢}, tj. ak [a,b] € Gy, tak [b, a] € Gy — osova
sumernost cez priamku y = x!
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Elementarne funkcie
Spojitost’ funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Elementarne versus neelementarne funkcie

Elementarnou funkciou nazyvame kazdu funkciu, ktoré vznikne
zo zakladnych elementarnych funkcii kone¢nym poctom operacii scitania,
odcitania, ndsobenia, delenia a skladania
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Uvod do reélnych funkcif

Elementarne versus neelementarne funkcie

Elementarnou funkciou nazyvame kazdu funkciu, ktoré vznikne
zo zakladnych elementarnych funkcii kone¢nym poctom operacii scitania,
odcitania, nasobenia, delenia a skladania

Zakladné elementarne funkcie:
@ konstantna funkcia
polyném
racionalna lomena funkcia
mochinna funkcia
exponencialna a logaritmicka funkcia
goniometrické a cyklometrické funkcie
hyperbolické a hyperbolometrické funkcie
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Uvod do reélnych funkcif

Elementarne versus neelementarne funkcie

Elementarnou funkciou nazyvame kazdu funkciu, ktoré vznikne
zo zakladnych elementarnych funkcii kone¢nym poctom operacii scitania,
odcitania, nasobenia, delenia a skladania

Zakladné elementarne funkcie:
@ konstantna funkcia
polyném
racionalna lomena funkcia
mochinna funkcia
exponencialna a logaritmicka funkcia
goniometrické a cyklometrické funkcie
hyperbolické a hyperbolometrické funkcie

© 6 6 06 ¢ ©

Funkcie, ktoré nie su elementarne, nazyvame neelementarne. Napr. cela
Cast' E, signum sgn, integralny sinus, Eulerova gama funkcia, atd'.
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Elementarne funkcie

Uvod do realnych funkcii S

Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie
Ak v mocnine s prirodzenym exponentom ponechame exponent pevny a

zaklad bude premenna veli€ina, dostavame funkciu mog, : x — x", n € N,
ktord nazyvame mocninna funkcia s prirodzenym exponentom.
. Y .

Y
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Uvod do reélnych funkcif

Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie

Ak v mocnine s prirodzenym exponentom ponechame exponent pevny a
zaklad bude premenna veli€ina, dostavame funkciu mog, : x — x", n € N,

ktor nazyvame mocninna funkcia s prirodzenym exponentom.
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@ Dmgg, = R;

@ akn =2k + 1, k € N, tak Hnoe, = R a funkcia mog, je neparna a
rastica na R;

@ pren =2k, k €N, je Hno, = (0, +00) a funkcia mog, je parna na R,
rastica na (0, +o0) a klesajica na (—oc, 0);
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Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Spojitost funkcie
Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie

VSeobecnu mocninnd funkciu (s readlnym exponentom) ziskame z definicie
mocniny s realnym exponentom tak, Ze exponent ponechame pevny a
zaklad budeme povazovat za premennu veli€inu, t.j. mog, : X — X%, a € R.

Y

a>0

E)

Ondrej Hutnik Funkcia redlnej premennej



Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Spojitost funkcie
Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie

VSeobecnu mocninnd funkciu (s readlnym exponentom) ziskame z definicie
mocniny s realnym exponentom tak, Ze exponent ponechame pevny a
zaklad budeme povazovat za premennu veli€inu, t.j. mog, : X — X%, a € R.

Y

a>0

E)

@ Dmoc, = (0,4+00) @ Hmoe, = (0, +00) pre o > 0;
@ Diog, = (0, +00) & Hmog, = (0, +00) pre a < 0;
o Dmoca :RaaHmo(;a = {1} pre a = 0;
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Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Spojitost funkcie
Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie

VSeobecnu mocninnd funkciu (s readlnym exponentom) ziskame z definicie
mocniny s realnym exponentom tak, Ze exponent ponechame pevny a
zaklad budeme povazovat za premennu veli€inu, t.j. mog, : X — X%, a € R.

Y

a>0

E)

@ mog, je rastica na (0, +oo) pre a > 0;
@ mog, je klesajuca na (0, +0) pre o < 0;
@ mog, je konstantna na R pre o = 0;
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie

Exponencialnu funkciu ziskame z definicie mocniny s realnym exponentom
tak, ze zaklad a > 0, a # 1 ponechame pevny a exponent bude premenna
veli¢ina, t.j. exp, : X — a*.

Y Y

E)

ae(0,1)

* ae(0,1)

O Dexp, = RaHex, = (0,+00) pre kazdé a > 0, a # 1;
@ exp, je rasticanaR pre a > 1;
@ exp, je klesajuca na R pre a € (0,1);
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Elementarne funkcie
Spojitost’ funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie
Logaritmickou funkciou log, nazyvame inverzni funkciu k funkcii
exp,:y=a%,a>0a#1.

Yy Yy

a>1 a>1

E)

(1 ae(0,1)

x a€(0,1)

@ Diog, = (0, +00) aHiog, = R pre kazdé a > 0, a # 1;
@ log, je rasticana R pre a > 1,
@ log, je klesajucana R pre a € (0,1);
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zakladné elementérne funkcie — pripomenutie

Sybil: It goes back to the dawn of civilization.
J. Cleese & C. BootHFawlty Towers, The Psychiatris{t979)
Indicky prinos:

@ MUHAMMAD IBN JABIR AL-HARRANI AL-BATTANI (853-929) objavil
funkcie sekans a kosekans a vypracoval pre ne prva tabulku hodnét;

@ do 10. storoCia moslimski matematici vo svojich pracach pouzivali
vSetkych 6 goniometrickych funkcii — ale predsa existuju aj d'alSie!
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Cyklometrické funkcie

Sit arcusz infinite parvus; erisinz = z etcosz = 1...
Leonhard Eulertntroductio in analysin infinitorunf1748)

Pozorovanie: ak sa vratime ku geometrickej predstave zobrazenia
goniometrickych funkcii na jednotkovej kruznici, t.j. prislichajace suradnice
obrazu ¢isla x na obluku jednotkovej kruznice, lahko vieme urCit' ,inverzny
smer, t.j. aka dizka oblika prislicha hodnote sinx, cosx a tgx

arcsin x arccos x
arctan x

Ondrej Hutnik Funkcia redlnej premennej



Uvod do reélnych funkcif

Cyklometrické funkcie

Sit arcusz infinite parvus; erisinz = z etcosz = 1...
Leonhard Eulertntroductio in analysin infinitorunf1748)

Pozorovanie: ak sa vratime ku geometrickej predstave zobrazenia
goniometrickych funkcii na jednotkovej kruznici, t.j. prislichajace suradnice
obrazu cisla x na obltku jednotkovej kruznice, l'ahko vieme ur€it' ,inverzny
smer“, t.j. aka dizka obliika prisliicha hodnote sinx, cos x a tgx

N

arcsin x arccos x

arctan x

0 1 (ETR 0 1
Problém: Inverznu funkciu sme vSak definovali len pre injektivnu funkciu a

goniometrické funkcie su predsa periodické, a teda nie injektivne!!!
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Cyklometrické funkcie

Definicia
(i) Funkciou arkussinus nazyvame inverznu funkciu k zzeniu funkcie sin
nainterval (-7, 7). OznaCujeme arcsin : (-1,1) — (=%, 7).

(i) Funkciou arkuskosinus nazyvame inverznu funkciu k zizeniu funkcie cos
na interval (0, 7). OznaCujeme arccos : (—1,1) — (0, x).

(iii) Funkciou arkustangens nazyvame inverznu funkciu k zdzeniu funkcie tg
nainterval (-7, 7). OznaCujeme arctg: R — (-7, 7).

(iv) Funkciou arkuskotangens nazyvame inverznu funkciu k zGZeniu funkcie
cotg na interval (0, 7). OznaCujeme arccotg: R — (0, 7).

arccos T
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Elementarne funkcie

Spojitost funkcie

Spojitost’ funkcie

Spojitost je to,Eo v procese pohybu neprejavuje preruSeBjmjitost — to je absolltne spojenie nasledujiceho
s predchadzajicim.
Aristoteles (384 — 322 p.n.l.)

Spravnym vykladom tvrdenia, Ze sa funké{x ) pre v3etky hodnoty, ktoré leZia zvnlitra alebo zvonku istych medzi,
meni podla zakona spojitosti, totiz rozumieme len tofkozke je taka hodnota, potom rozdiglx + u) — f(x) je
mozné urobit mensim nez kazda danatiela, ked' je mozné brati také malé, ako len chceme
Bernard Bolzano (1817)

...T(x) will be called acontinuougfunction, if ... the numerical values of the differerfde + o) — f(x) decrease
indefinitely with those ofx ...
Augustin Louis Cauchy (1821)

Poda ab budeme rozumiet dve pevné hodnoty a pogremennt veliinu nadobutdajlcu vSetky hodnoty medzb.
Ak terazkazdémux odpoveda jedno jediné kotreéy tak, Ze ak spojite prebieha interval caldob, tak say = f(x)
meni rovnako spojitepotomy sa nazyva spojitou funkciaxi pre tento interval.
Peter Gustave Lejeune Dirichlet (1837)

Here we call a quantity a continuous function of, if after choosing a quantity the existence of can be proved, such
that for any value betweexy — & andxg + & the corresponding value gflies betweery, — € andyqg + €.
Karl Theodor Wilhelm Weierstrass (1874)

Pojem spojitosti je nesmierne délezity. Idéistredny koncept matematickej analyjumoziujiici matematickymi
met6édami analyzovat procesy a zavislosti, s ktorymi sa stretdvame v inych vednych odboroch i beznom Zivote.
Igor Kluvanek
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi

e okolie bodu xg ... €(Xo)
— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod xg
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi
e okolie bodu xg ... €(Xo)

— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod xg

e -okolie bodu xg ... O5(Xp)

— Os(Xp) = {x € R: |x —Xo| < 6}, kde § >0
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi

e okolie bodu xg ... €(Xo)

— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod xg
e -okolie bodu xg ... O5(Xp)

— Os5(X0) ={x € R: |x —Xg| < ¢}, kde § >0

e pravé okolie bodu Xg ... 61 (xXg)

— 07 (X0) := (X0, ), kde a > X
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi

e okolie bodu xg ... €(Xo)

— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod xg
e -okolie bodu xg ... O5(Xp)

— Os5(X0) ={x € R: |x —Xg| < ¢}, kde § >0

e pravé okolie bodu Xg ... 61 (xXg)

— 07 (X0) := (X0, ), kde a > X

e pravé §-okolie bodu Xg ... &5 (Xo)

— 05 (Xo) := (X0, X0 + 6), kde § > 0
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi

e okolie bodu xg ... €(Xo)

— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod xg
e -okolie bodu xg ... O5(Xp)

— Os5(X0) ={x € R: |x —Xg| < ¢}, kde § >0

e pravé okolie bodu Xg ... 61 (xXg)

— 0% (Xo) := (Xo,a), kde a > Xg

e pravé §-okolie bodu Xg ... &5 (Xo)

— 05 (Xo) := (X0, X0 + 6), kde § > 0

e [avé okolie bodu Xxg ... 6~ (Xg)

= ﬁ_(Xo) = (b,Xo), kde b < xg
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi

e okolie bodu xg ... €(Xo)

— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod xg
e -okolie bodu xg ... O5(Xp)

— Os5(X0) ={x € R: |x —Xg| < ¢}, kde § >0
e pravé okolie bodu Xg ... 61 (xXg)

— 0% (Xo) := (Xo,a), kde a > Xg

e pravé §-okolie bodu Xg ... &5 (Xo)

— 05 (Xo) := (X0, X0 + 6), kde § > 0

e [avé okolie bodu Xxg ... 6~ (Xg)

= ﬁ_(Xo) = (b,Xo), kde b < xg

e avé §-okolie bodu Xg ... 05 (Xo)

= ﬁ(s_(Xo) = (Xo = (5,X0), kde § >0
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Uvod do reélnych funkcif

Zopar elementarnych topologickych pojmov na realnej osi

e okolie bodu Xg ... &(Xp)

— je fTubovolny otvoreny interval obsahujuci bod Xg
e §-okolie bodu xg ... O5(Xp)

— Os5(X0) ={x € R: |x —Xg| < ¢}, kde § >0

e pravé okolie bodu Xxg ... &7 (xg)

— 07 (Xp) := (X0, @), kde a > xg

e pravé §-okolie bodu xg ... 5 (Xo)

— 05 (Xo) := (X0, X0 + 6), kde § > 0

e lavé okolie bodu Xxg ... €~ (Xo)

= ﬁ_(Xo) = (b,Xo), kde b < xg

e [ave ¢-okolie bodu Xg ... O (Xo)

= ﬁé_(Xo) = (Xo — (5,X0), kde § >0

Elementérne pozorovania:

— O(Xg) = O (Xo) U O~ (Xo) U {Xo}

—ak 01(Xo) a O>(xg) su okolia bodu xg, tak &1 (Xo) N G2(Xo) je tiez okolie
bodu xq
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Tazkosti s definiciou = kvantifikovanie vyroku
,Malym zmenam veliCiny x odpovedaju malé zmeny veliiny f(x)."
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Tazkosti s definiciou = kvantifikovanie vyroku
,Malym zmenam veliCiny x odpovedaju malé zmeny veliiny f(x)."

Definicia — spojitost’ funkcie v bode

Hovorime, Ze funkcia f je spojitéa v bode xq € Dy, akk pre kazdé ¢ > 0
existuje § > O také, Ze pre vSetky x € Dy také, Ze |x — Xo| < 4, plati
[f(x) —f(x0)] <.
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Tazkosti s definiciou = kvantifikovanie vyroku
,Malym zmenam veliCiny x odpovedaju malé zmeny veliiny f(x)."

Definicia — spojitost’ funkcie v bode

Hovorime, Ze funkcia f je spojitéa v bode xq € Dy, akk pre kazdé ¢ > 0
existuje § > O také, Ze pre vSetky x € Dy také, Ze |x — Xo| < 4, plati
[F(x) — f(x0)| < e.

Délezité pozorovania:

(i) aby sme mohli hovorit' o spojitosti, funkcia f musi byt v bode xq
definovana, t.j. Xo € Dy, aby existovala funkéna hodnota f(Xo);
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Tazkosti s definiciou = kvantifikovanie vyroku
,Malym zmenam veliCiny x odpovedaju malé zmeny veliiny f(x)."

Definicia — spojitost’ funkcie v bode

Hovorime, Ze funkcia f je spojitéa v bode xq € Dy, akk pre kazdé ¢ > 0
existuje § > O také, Ze pre vSetky x € Dy také, Ze |x — Xo| < 4, plati
[F(x) — f(x0)| < e.

Délezité pozorovania:

(i) aby sme mohli hovorit' o spojitosti, funkcia f musi byt v bode xq
definovana, t.j. Xo € Dy, aby existovala funkéna hodnota f(Xo);

(il) pomocou okoli vieme definiciu spojitosti prepisat do tvaru
(VO:(f(x0)))(305(x0)) (VX € D) [x € O5(x0) = f(x) € O(f(x0))]
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Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Tazkosti s definiciou = kvantifikovanie vyroku
,Malym zmenam veliCiny x odpovedaju malé zmeny veliiny f(x)."

Definicia — spojitost’ funkcie v bode

Hovorime, Ze funkcia f je spojitéa v bode xq € Dy, akk pre kazdé ¢ > 0
existuje § > O také, Ze pre vSetky x € Dy také, Ze |x — Xo| < 4, plati
[F(x) — f(x0)| < e.

Délezité pozorovania:

(i) aby sme mohli hovorit' o spojitosti, funkcia f musi byt v bode xq
definovana, t.j. Xo € Dy, aby existovala funkéna hodnota f(Xo);

(il) pomocou okoli vieme definiciu spojitosti prepisat do tvaru
(VO:(f(x0)))(305(x0)) (VX € D) [x € O5(x0) = f(x) € O(f(x0))]

(i) v tzv. izolovanom bode xq € Ds, t.j. (30(xX)) D; N €(Xp)) = 0), je
kazda funkcia spoijita!!!

Ondrej Hutnik Funkcia redlnej premennej



Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Riemannova funkcia

0, xeR\QnN(0,1) alebox =0
p(X) = 1

o =4 je zlomok v z&kladnom tvargp, q € N su nestdeliterng’

BERNHARD RIEMANN (1826-1866)

Méze byt také nieco spajité?

Ondrej Hutnik Funkcia redlnej premennej



Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Nakreslitelnost' grafu funkcie jednym tahom versus spojitost

Bolzanova funkcia (1830):

Pohrajte sa: https://www.geogebra.org/m/cdBzkaxP


https://www.geogebra.org/m/cdBzkaXP
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Bolzanova funkcia (1830):

Pohrajte sa: https://www.geogebra.org/m/cdBzkaxP


https://www.geogebra.org/m/cdBzkaXP
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Nakreslitelnost' grafu funkcie jednym tahom versus spojitost

Bolzanova funkcia (1830):

Pohrajte sa: https://www.geogebra.org/m/cdBzkaxP


https://www.geogebra.org/m/cdBzkaXP

Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Nakreslitelnost' grafu funkcie jednym tahom versus spojitost

Bolzanova funkcia (1830):

Pohrajte sa: https://www.geogebra.org/m/cdBzkaxP


https://www.geogebra.org/m/cdBzkaXP

Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Spojitost funkcie
sgn(z) 2] .
3 4 —
2 3 9—}
1 2 = :
1 ?—}
3 -2 -1 1 2 8 @ L ; \ . . .
| 1 7 1 2 3 4 5 ¢
- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita
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Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Spojitost’ funkcie
sgn(z) 2] .
3 4 —
2 3 9—}
1 2 —
1 —
B B 4 1 2 3 = ! ‘
| 1 7 1 2 3 4 5 ¢
- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita

Definicia — jednostranna spojitost funkcie v bode

Hovorime, Ze f je spojita v bode xq € Dy sprava [zlava], akk pre kazdé e > 0
existuje ¢ > 0 také, Ze pre vSetky x € Dy plati, Ze ak x € (Xo, Xg + 9)

[x € (xo — 9, %o)], tak [f(x) — f(xo)| < e.

Ondrej Hutnik Funkcia realnej premennej
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Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

sgn(z) 2] .

3 4 —

2 3 9—}

11 2 9—}

1 ?—}

B B 4 1 2 3 = ! ‘

1 1 7 1 2 3 4 5 2

- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita

Definicia — jednostranna spojitost funkcie v bode

Hovorime, Ze f je spojita v bode xo € Ds sprava [zlava], akk pre kazdé > 0
existuje ¢ > 0 také, Ze pre vSetky x € Dy plati, Ze ak x € (Xo, Xg + 9)

[x € (xo — 9, %o)], tak [f(x) — f(xo)| < e.

Délezité pozorovania:

(i) akf je definovana len na nejakom pravom [favom] okoli bodu xq € Dy,
tak spojitost' f v bode Xq je ekvivalentna spojitosti f sprava [zlava] v Xo;

Ondrej Hutnik Funkcia redlnej premennej



Elementarne funkcie
Spojitost funkcie

Uvod do reélnych funkcif

sgn(z) 2] .
3 4 ?—}
2 3 9—}
1 2 = :
1 ?—}
3 2 1 1 2 8 @ L ; \ .
1 1 7 1 2 3 4 5 2
- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita

Definicia — jednostranna spojitost funkcie v bode

Hovorime, Ze f je spojita v bode xo € Ds sprava [zlava], akk pre kazdé > 0
existuje 6 > 0 také, Ze pre vSetky x € D plati, Zze ak X € (Xg,Xg + 9)
[x € (xo — 9, %o)], tak [f(x) — f(xo)| < e.

Délezité pozorovania:

() ak f je definovana len na nejakom pravom [favom] okoli bodu Xy € Dy,
tak spojitost' f v bode Xq je ekvivalentna spojitosti f sprava [zlava] v Xo;

(i) ak xq € Dy je izolovany bod, tak podla definicie f je zrejme spojita
sprava aj zlava v bode Xg (a uz vieme, Ze je tam aj spojita!).

Ondrej Hutnik Funkcia redlnej premennej



Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcii Spojitost funkcie
sgn(z) 2] .
3 4 —
2 3 —
1 2 —
Y E—
B B 4 1 2 3 = ‘ ! ‘
| 1 7 1 2 3 4 5 ¢
- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita

Definicia — jednostranna spojitost funkcie v bode

Hovorime, Ze f je spojita v bode xq € Dy sprava [zlava], akk pre kazdé e > 0
existuje ¢ > 0 také, Ze pre vSetky x € Dy plati, Ze ak x € (Xo, Xg + 9)

[x € (xo — 9, %o)], tak [f(x) — f(xo)| < e.

— ako suvisi jednostranna spojitost’ a spojitost’ funkcie v bode?

Ondrej Hutnik Funkcia realnej premennej



Elementarne funkcie

Uvod do reélnych funkcif

Spojitost funkcie
sgn(z) 2] .
3 4 —
2 3 9—}
1 2 *ﬁ
Y E—
B B 4 1 2 3 = ! ‘
| 1 7 1 2 3 4 5 ¢
- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita

Definicia — jednostranna spojitost funkcie v bode

Hovorime, Ze f je spojita v bode xo € Ds sprava [zlava], akk pre kazdé > 0
existuje ¢ > 0 také, Ze pre vSetky x € Dy plati, Ze ak x € (Xo, Xg + 9)
[x € (xo — 9, %o)], tak [f(x) — f(xo)| < e.

— ako suvisi jednostranna spojitost’ a spojitost’ funkcie v bode?
— pre izolované body oba pojmy splyvaju!!! A pre ostatné?

Ondrej Hutnik Funkcia realnej premennej



Uvod do reélnych funkcif EEMEETE MEE

Spojitost funkcie

sgn(z) 2] .

3 4 ?—}

2 3 9—}

1 2 —

1 ?—}

3 2 1 1 2 8 @ L ; \ .

1 1 7 1 2 3 4 5 2

- ‘
~hrubo” nespojita Jednostranne” nespojita

Definicia — jednostranna spojitost funkcie v bode

Hovorime, Ze f je spojita v bode xo € Ds sprava [zlava], akk pre kazdé > 0
existuje ¢ > 0 také, Ze pre vSetky x € Dy plati, Ze ak x € (Xo, Xg + 9)

[x € (xo — 9, %o)], tak [f(x) — f(xo)| < e.

— ako suvisi jednostranna spojitost’ a spojitost’ funkcie v bode?
— pre izolované body oba pojmy splyvaju!!! A pre ostatné?

Veta (vztah spojitosti a jednostrannej spojitosti)

Nech f je definovan& na okoli bodu xq. Funkcia f je spojitd v bode x, prave
vtedy, ked' f je spojita v xo sprava a stcasne zfava.
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