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Séria tiloh 1A: Logika

Uloha 1. Rozhodnite, ktoré z nasledujiicich viet (vyrazov) st vyroky. V pripade vyroku rozhodnite, & je
pravdivy alebo nepravdivy.

a) Sedem je nepdrne ¢islo. b) Tato veta je nepravdiva.
c) a3+a24+22=0 d) (Vo) 2> +224+22=0
e) (VzxeR)(FyeR)z+y=2 f)  Zlozenie dvoch parnych funkcii je parna funkcia.

g) Kiez by som sa nikdy neprihlésil na tento kurz! h) Ak 6 je parne alebo 4 je neparne, tak 6 je prvocislo.
i)  Mnozina racionélnych ¢isel nie je ohranicena. j)  Naozaj som sa vcera ucil.

k) 15=16 < 2 deli 3 1) Ak je Slovensko mal4 krajina, tak 12 = 3 - 4.

Uloha 3. Zapiste matematickou formulou.
a) Existuje najmensie celé ¢islo.
b) Kazdéd hodnota funkcie f prvku z mnoziny A je vacsia ako 5.

c¢) Existuje kladné redlne ¢islo, ktorého funkénéd hodnota (funkcie g) je vicsia ako 0 a sticasne mensia alebo
rovnd ako 1.

d) Funkcia f(x) = ﬁ je ohranicend.

e) Ak sucin ¢isla dva s ¢islom pét je jedendst, tak ich sucet je dvandst.

f) Kazdé prirodzené ¢islo je prvocislo alebo zlozené &islo.

g) Ku kazdému redlnemu ¢islu existuje také redlne ¢islo, Ze ich sicet je 0.

h) Prostost funkcie je postacujicou podmienkou existencie inverznej funkcie.

i) Funkcia f je parna prave vtedy, ked pre kazdé x z definicného oboru funkcie f aj —z patri do defini¢ného
oboru funkcie f a stcasne f(z) = f(—z).

j) Funkcia f je rastica prave vtedy, ked pre kazdé x,y z definiéného oboru funkcie f plati, ak = < y, tak

flx) < f(y).

k) Funkcia f : A — B je injektivna prave vtedy, ked pre kazdé x,y z mnoziny A plati, ze ak = # y, tak
f(x) # fy)
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Uloha 4. Utvorte negiciu vyrokov predchddzajicej tlohy, ako aj nasledujtcich vyrokov:
a) x <5 alebo z > 7.

b) Ak n > N, tak |fn(z) — f(x)] < 3 pre vSetky x € A.

c) (Ve >0)(3IN € N)(Vn € N) (ak n > N, tak |a, —a| <€)

d) (Ve >0) (36 >0) (Vo € Dy) (|x — 20| <0 = [f(z) — f(zo)| <€)
e) (Vee A) By <k)0<f(y) < flx)

Uloha 5. Nech M je mnozina vietkych muzov a Z je mnozina vietkych zien. Uvazujme nasledujtice vyrokové
formy:

U(m,z): ,Muzm je manzelom Zeny z.
V(m,z): ,Muzm miluje Zenu z.
W(m,z): ,Zena z miluje muza m.*

Pomocou kvantifikatorov, logickych spojok a foriem U, V', W vyjadrite nasledujice tvrdenia:
a) Kazdy zenaty muz miluje svoju manzelku. b) Kazdu zenu miluje nejaky muz.
c¢) Existuji neverné manzelky.

Prelozte do slovenciny nasledujiice tvrdenia:

a) (Im e M)Vz € Z)=U(m, z); b) (3z € Z)(Ym € M) (V(m,z) = =W (m,z)).

Priklad: Tvrdenie ,, Kazdy muz mé prave jednu manzelku* vieme symbolicky vyjadrit ako (Vm € M)(3!z €
ZYU(m, z).

Uloha 6. Pomocou pravdivostnych tabuliek overte, ¢ nasledujice vyroky s tautologie.
a) V=W=1YV) b) WAW)=W
c) (VVW)<& (=VV-W) d (YvV)=YV

e) WVU=>W)e(V=U)VIV=>W) f) V=V=U)

Uloha 7. Definujme novi logickt operaciu, ktort nazgvame , NOR“, s nasledujicou tabulkou pravdivost-
nych hodnét

a) Ukézte, ze p | p je ekvivaletné s —p.
b) Vytvorte tabulku pravdivostnych hodnét pre vyrok (p | p) | (¢ 4 q).

c¢) Ktora z nasledujicich logickych spojok (p Aq, pV q, p = q, p < q) je ekvivalentna s (p 4 p) | (¢ q)?

Odporacéané tlohy na precvicenie: 1,2,3,4,6,7




