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Séria tiloh 1B: MnozZiny, vyrazy, rovnice a nerovnice

Uloha 1. Co z nasledujiceho spliia definiciu mnoziny.
a) Vsetci politici v parlamente SR.

b) Vsetky prvoéisla, ktoré delia ¢éislo 2022.
c¢) Vsetci vysoki Iudia na svete.

d)

Vsetky prvocdisla medzi 8 a 10.

Uloha 2. Majme mnoziny A = {1,2,3,4,5}, B = {z; 3k € N) z = 2k}, C = {z € N; z < 6}. Ktoré
z nasledujtcich tvrdeni su pravdivé?

a) {4,3,2} CA b) 3eB

c) AcCC d) {2}e4

¢) CCB f) {2,4,6,8}CB
g) CCA h) A=C

Uloha 3. Vypiste vetky prvky mnoziny.

a) {1,2,3} b) {(Z)}

o {{1},{1,2,3}, {0}} d) {xeR; 8—t+\/72—t€R,t€R}
o feeno- G -Lioo)  {zeZ 1-[1-2=1)

g) {se(—2m2m); 2cos (s+ %) =—1} h) {t € Q; 25% — 325! = 10}

i*) {[z,y) €R? 22+  =1A(z-y=1Vz -y=1Va?=1y?)}

Uloha 4. Vyjadrite ako zjednotenie intervalov.

a) {zeR; Lt 4 328 > o} b) {teR; VE2—t—12<7—1t}
c) {z € (-100,100); %<10g2x—6} d) {ye (—m, m); siny < cosy}

Uloha 5. Ktoré z nasledujticich tvrdeni dovoluje urobit zaver, ze z € A\ B?

a) z€Aaxz¢gB\A. b) z€ AUBaux¢B.

c) r€AUBax¢ ANB. d) z€AaxeANB.
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Uloha 6. Najdite AUB, ANB, A\ B, A~ B, Ax B, ak

a) A=1{1,2,3}; B={3,4} b) A={{1,2},3}; B={3,4}

Uloha 7. Dopliite vynechané ¢asti dokazu.

a) Majme mnoziny A, B C U. Potom plati, ze
AN({U\B)=A\B.

Dékaz.

Najprv ukdzeme, ze ak € AN(U\B), tak x € A\B. Akz € AN(U\B),takz € Aazx € ,
z definicie prieniku. Ale x € U \ B znamend, ze x € U a x € .Kedze € A azx ¢ B,
dostavame x € , ako sme chceli. Teda AN (U \ B) C A\ B.

Naopak musime ukazat, ze A\ B C AN (U \ B). Ak ytakx € Aax ¢ B. Kedze A C U,
dostavame x € . 7Z toho x € U az ¢ B, preto . Ale potom a

x €U\ B, takze x € AN (U \ B). Zéverom dostavame A\ B C AN (U \ B).

b) Majme mnoziny A, B,C. Potom plati, Ze
AUBNC)=(AUuB)N(AUQ).

Dékaz.

Najprv ukazeme, ze AU(BNC) C (AUB)N(AUC). Ak z € , tak z € A aleboz € BNC.
Ak x € A, tak ur¢ite x € AUB ax € AUC. Takze x € . Na druhej strane, ak )
tak x € Baxz € C. Ale to znamend, ze x € AUB a , takze x € (AUB)N(AUC). Zaverom
mame AU(BNC)C (AUB)N(AUC).

Naopak, ak y € (AUB)N(AUCQC), tak a . Rozlisime dva pripady: ked y € A a
kedy ¢ A. Ak y € A, taky € AU(BNC) a této cast je hotova. Na druhej strane, ak , tak
zy € AU B mame y € B. Podobne, kedze y € AUC a y ¢ A, mame . Takze

a to znamend, ze y € AU (BN C). Zaverom dostdvame (AU B)N(AUC) C AU (BNC).

Uloha 8. St nasledujtice vztahy pravdivé pre lubovolné mnoziny M, N, P,Q C X? Svoje tvrdenie podlozte
dokazom alebo kontraprikladom.

a) M\ (M\N)=N\(N\M) b) M\ (N\M)=N\(M\N)
c) (MAN)N(P\Q)=(M\P)\(N\Q)

Uloha 9. Zapiste nasledujice mnoziny tak, aby sa vo vyslednom zipise nevyskytovali operacie zjednotenia
a prieniku:

1 1 1 1

neN 2 3 neN 5 5
c*) ﬂ { b 1}
neN n+1 +1
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Uloha 10. Zjednoduste vyrazy a uréte podmienky, za ktorych maji zmysel:
44 2 2
) 5 (1 5) - (1-F+5))
—u ) . (u=v)\.
b) (” - 1U+1ZJ) : (1 ~ Trw )’

—1 —1
Vat+vb Vat+vb )
) l“(?bﬁ) +b(2a\/5> ]

a+vab) bevab) L.
(=52) +(55°) |

Uloha 11. Rieste na prislusnych oboroch dané rovnice a nerovnice:

a) vN: B ¥Ry g=o] b) mna (—o0,0): ¥t~ 2 <1
42_ —
C) v R: %2+SI§:_16<0 d) v R: 1<%<4

e) vR: (42 —5y+2)2+6(y>—5y+1)+14=0

Uloha 12. Rieste v R:

a) 3r—|2r—1|=r+1 b) [t+2]—-2[1—t=—-6

c) 3-12-Y|<2Y d) Jlw|+3]-3w=-T7
+2|— 524+65—7

e) W<2 f) ‘;4‘ <0

Uloha 13. Nasledujticu rovnicu a nerovnicu rie§te v R graficky:

a) [[[lx =2 = 1] = 2[ = 1 =[]z — 2[ - 2|; b) |y? =4[ >y — 4.

Uloha 14. Uréte vietky hodnoty parametra a € R, pre ktoré mé rovnica (a —1)z? — (a —2)z +2a—1 =10
(i) aspon jeden redlny koreri,
(ii) dva realne korene,

(iii) dva redlne korene rovnakého znamienka.
Uloha 15. Dokézte, Ze max{z,y} = Lgy\ + L;W Aky vyraz by prislichal min{z,y}?
Uloha 16. Za akych podmienok plati |z — y| + |y — 2| = |z — 2|?

Uloha 17. V rovnici 22 — 4z + log, a = 0 uréte a € R tak, aby mala redlne korene.

Odporacané tlohy na precvicenie: 3,4,6,7,9, 10, 11, 12, 13, 17




