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Séria tloh 12B: Vypocet Newtonovho integralu a jeho
interpretacia

Uloha 1. Vypocitajte nasledujice integraly.
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Uloha 2. Vypocéitajte Newtonove urcité integraly.
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Uloha 3. Miera spotreby svetovej ropy (v miliardéch barelov za rok) je uréend vztahom r = f(t), kde t
oznacuje roky a t = 0 prislicha roku 2004 (zaciatok merania).

(a) Definujte integral predstavujici celkové mnozstvo ropy spotrebované od zaciatku roka 2004 do zaciatku
roka 2009.

(b) Medzi rokmi 2004 a 2009 bola miera spotreby modelovana ako r = 32e%%!, Pouzitim dolnych stctov
s delenim intervalu na pif ¢asti najdite priblizni hodnotu celkového mnozstva ropy spotrebovanej od
zaciatku roka 2004 do zaciatku roka 2009.

(c) Interpretujte kazdy z piatich vyrazov v sume z casti (b) z hladiska spotreby ropy.
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Uloha 4. Star4 veslarska lod praskla a zacala do nej presakovat voda. Voda prudi do lode rychlostou r(t)
uvedenou v tabulke.

(a) Odhadnite zhora a zdola objem vody, ktory pritiekol do lode pocas 15 minit.

(b) Nakreslite graf ilustrujici dolny odhad.

t mintt 0|5 10|15
r(t) litrov/min | 12 | 20 | 24 | 16

Uloha 5. Skokan (bungee jumpingu) vyskoé¢i zo Startovacej plosiny v ¢ase t = 0 a odrazi sa pocas prvych
5 sekund. Pri rychlosti meranej smerom nadol, pre t v sekundéach, 0 < t < 5, je skokanova rychlost aproxi-
mované vzfahom v(t) = —4t% + 16t m/s.

(a) Kolko metrov padé4 skokan pocas prvych 5 sekind?

(b) Kde sa skokan, vzhladom na vychodiskovii polohu, nachddza na konci piatich sekind?

¢) Co predstavuje 5 u(t) dt z hladiska skoku?
0

Uloha 6. Ro¢né produkcia uhlia v USA (v miliarddch ton za rok) je uvedend v tabulke. Odhadnite celkové
mnozstvo uhlia vyprodukovaného v USA medzi rokmi 1997 a 2009. Ak r = f(¢) je miera produkcie uhlia ¢
rokov od roku 1997, napiste integral predstavujtci tazbu uhlia v rokoch 1997 az 2009.

rok 1997 | 1999 | 2001 | 2003 | 2005 | 2007 | 2009
produkeia | 1,090 | 1,004 | 1,121 | 1,072 | 1,132 | 1,147 | 1,073

Uloha 7. Mnozstvo odpadu W, ktoré spoloénost vyprodukuje v tonéch za tyzdef, je mozné aproximovat
vztahom W = 3,75e~ %008t kde ¢as t je v tyzdiioch od 1.janudra 2005. Niklady na odstranenie odpadu
spolo¢nost stoja 15 USD/tona. Kolko spolo¢nost zaplati za odstranenie odpadu v roku 20057

Uloha 8. Silka kavy, ktord ma 90°C sa v ase ¢t = 0 polozi do izby, kde je 20°C. Teplota kivy sa meni
rychlostou 7(t) = —7e~ % °C za minitu, kde ¢as t je v mintitach. Odhadnite teplotu kavy v ¢ase t = 10.

Uloha 9. Ropa je Cerpand z pramena rychlostou r(t) barelov za dei. Nech ¢ je v diioch, r/(t) < 0 a tg > 0.
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a) Co vyjadruje hodnota / r(t) de?
0

b) Zorad'te od najmensicho po najvacsi:

/0 ) dr, / ) dt, / ) dr.
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