Séria tloh ¢. 1

1. Vypocitajte (ak existuji) Newtonove integraly
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2. Nech f € A (a,b). Potom

) | () do = lim () / f() da,
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kde a <a, <b, <ba lim a, = a, lim b, = b. Dokazte!

3. Najdite priklady funkcii, ze
(i) existuje iba jeden z integralov (.A") f:f(x) dz a (A) fab |f(z)| dx;
(ii) f je neohranicena na (0,1) a f € A47(0,1);
(iii) f je ohranicena na (0,1) a f & .A47(0,1);

4. Vysledok préace snazivého poctara je nasledujici

substitucia
"Inz t =1n|z| 0

r=1=t=0

Je tento postup korektny? Preco?



5. Vysvetlite, preco formalne pouzitie substiticie © = ¢(t) vedie k nespravnym vysledkom
pri vypocte nasledujucich Newtonovych integralov:
1

a)(ﬂ)/dx,kdet:xQ/g; b)(%)/l(i—xm kde z = §;
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6.% S vyuzitim vety o substitucii (pozor na predpoklady!) spocitajte

(x+1)*(xz—1)
3 (r —2)

@) _
(/)/_lmdx, kde f(z) =

7. Nech f je parna funkcia a f € A (—a,a).
(i) Dokazte, ze (JV)/ f(z)dz =0.

(ii) Plati predchadzajice tvrdenie aj bez predpokladu existencie Newtonovho integralu
(napr. len za predpokladu existencie primitivnej funkcie)?

8. Dokazte nasledujuce rovnosti (za predpokladu, Ze uvedené integraly existuju):

W ) [ 1= [ faro-nan
(i) (A) /O " fsing) dz = 2(4) /0 * f(oine) dr:

(iii) (A / 2" (x)de = [bf'(b) — F(B)] — [af'(a) — f(a)], pricom f" € ©{a,b):

a

(iv)* (JV)/Qsinmmdx: (e/l/)/2 cos™ x dx, kde m € N.
0 0

%
sinz dz a (JV)/ cos® v du.
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]
Pomocou vztahu (iv) ur¢te hodnotu integralov (.4") /
0



