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1. Vypocitajte limitu lim Z [( ) (n+1)

Priklad je za 4 body. Upravnne funkciu vnutri limity do zelaného tvaru, aby sme
z nej vedeli vycitat vSetky potrebné informécie pre prevod na Riemannov integral:
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7 tejto upravy potom vidiet, Ze f(z) = (1 + x)?, uvazujeme postupnost ekvidistantnych
deleni D,, = {0, %, = n, ..., 1}, pricom a = zy = 0, b = z,, = 1 a reprezentantmi si pravé
krajné body ciastkovych intervalov, teda berieme hodnoty f(x;). Potom vieme dokon¢it
priklad zapisanim limity sumy ako limity integralneho sic¢tu a previezt na Riemannov
integral:
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2. Vypocitajte integral (%) / 23 sin z dz.
0

Priklad je za 4 body. Integrdl zrejme existuje, pretoze integrand je spojita funkcia
na uzavretom intervale, a teda ma tam aj primitivnu funkciu, ¢ize mézem na jeho vypocet
pouzit metddu per partes (3x) pre Newtonov integral (a oba integraly sa rovnaji):

(%) / 2 sinxdr = [~2° cosz — 3z% sinw + 6z cosz]] — 6(Z) / cosx dx
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= [~2°cosx — 32®sinz + 6z cos T — 6sinz|]
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3. Vypocitajte (ak existuje) limitu lim
z=0F ( fog sintdt

Priklad je za 4 body. Kedze oba integrandy su spojité funkcie na pravom okoli
bodu 0 (napr. na intervale (0,7/4)), podla Fundamentélnej vety integrdlneho kalkulu st
funkcie F(z) = (%) [;" " tgtdt a G(z) = (%) fotgm sint dt diferencovatelné na pravom

okoli bodu 0, pri¢om plati F'(z) = tg(sinz) - cosz a G'(x) = sin(tgx) - —%—. Naviac
lim F(x) = lim G(z) =0, a preto mdézeme pouzit L’'Hospitalovo pravidlo:
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. F(x) . F'(x) _ . tg(sinz) - cos® x ~ m tg(sinw)  tga sty — 1.

=0 G(x) 2=0G'(z) +-0  sin(tgx) z=0 sinx  sin(tgx)
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4. Dokazte nerovnost 1 < (%)/ dr < £
0
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Priklad je za 4 body. VySetrime priebeh integrandu f(z) = 2=%, ktory je spojitou
funkciou na uzavretom intervale (a teda mé podla Weierstrassa maximum a minimum).
Kedze ) )
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tak staciondrnymi bodmi st rieSenia rovnice 0 = —z%+10x —9 = (x —9)(z — 1), teda len
zg=1€(0,2). Ale f'(x) <Oprez € (0,1) a f'(z) > 0 pre x € (1,2), preto ma f ostré
lokélne minimum v bode xy s hodnotou m = f(1) = 1/2. Maximum zistime z funkénych
hodnét f(0) = 5/9 a f(2) = 3/5, teda M = f(2) = 3/5. Potom pre trividlne delenie

intervalu (0, 2) mame
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m(2—0)=1§(<%’)/02 dmggzM@—O),

¢o bolo treba dokéazat.

dx
2 —4xr +3°

Priklad je za 4 body. Zrejme 2* — 4z + 3 = (z — 1)(z — 3), teda g(z) = ==
ma dva kritické body zo =1 a x; = 3, z ktorych len z, € (0,2). Kedze

2
5. Vysetrite konvergenciu integralu (%)/
0
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Ale
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(%)/ da = lim (@) dx = lim [ln ‘:c — 1|]g = lim In |a — 1‘ = —00,
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preto nevlastny integral (%) / * diverguje.
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