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zakladna cast



T2S1 Zobrazenie - funkcia

Nech st dané dve neprazdne mnoziny X, Y.

Ak ku kazdému prvku x € X je urcitym spésobom priradeny prave jeden pr-
vok y € Y hovorime, Ze na mnozine X je definované zobrazenie f z mnoziny
X do mnoziny Y, ¢o zapisujeme f:y = f(z), z € X.

f: X — Y (f oznauje zobrazenie z mnoziny X do mnoziny Y)

Ak X,Y C R, tak zobrazenie f nazyvame redlnou funkciou reélnej pre-
mennej. Strucne budeme hovorit len funkcia.

Mnozinu X nazyvame definiénym oborom zobrazenia (funkcie) f a
oznacujeme ho D(f). Prvky mnoziny X nazyvame argumentami, vzormi
alebo nezavislymi premennymi.



T2S2 Monotonne funkcie

Funkciu f nazyvame neklesajicou (nerasticou) na mnozine A C D(f),
ak pre lubovolné dva body x1, z2 € A také, ze x1 < z2 plati f(z1) < f(z2)

(f(z1) = f(=2)).

Funkciu f nazyvame rasticou (klesajicou) na mnozine A C D(f), ak
pre Tubovolné dva body z1, z2 € A také, ze x1 < z2 plati f(z1) < f(z2)

(f(@1) > f(2)).

Funkciu f nazgvame rydzomonoténnou na mnozine A C D(f), ak je rasti-
cou alebo klesajicou na A.

(Vz1,22 € A)(z1 < 22 = f(21) < f(22))
(Vz1, 22 € A)(z1 < 2 — f(21) > f(22))
Vo1, 22 € A)(z1 < 2 = f(21) < f(22))
Va1, 22 € A)(z1 < 22 — f(21) > f(22))



T2S3 Monotonne a prosté funkcie

Funkciu f nazyvame prostou na mnozine A C D(f), ak pre lubovolné dva
body x1,x2 € A také, ze x1 # x2 plati f(z1) # f(z2).

(V1,22 € A)(z1 # 2 — f(21) # f(22))

Veta 1

Nech funkcia f je rgdzomonoténna na mnozine A C D(f). Potom je f
prostd na mnozine A.



T2S4 Elementarne funkcie

a) Konstantnd funkcia f:y=c
b), g), h), 1) Mocninnd (mocninovd) funkcia f:y = z®

¢), f) Goniometrické funkcie f : y = sinz, f : y = cosz, f : y = tg =z,
f:y=cotgx

d) Polynomické funkcia (polyném) f:y =ao + a1z + - + anz™

P(z)

e) Raciondlna funkcia f:y = 5(2)

i), j) Exponencidlna funkcia f : y = a”

k) Logaritmickd funkcia f:y = log,



T2S5 Grafy
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T2S6 Elementarne funkcie - vlastnosti

funkcia D(f) . H(S) ’
fry=c R {c}
fry=z",neN,2/n R (0, 00)
fry=z", neN, 2/n R R
fiy=z", —neN,2/n R\ {0} (0, 00)
fry=z", —neN, =2/n R\ {0} R\ {0}
fiy=sinz R (-1,1)
f:y=cosz R (—1,1)
fiy=tga R\ {(2k+1)5;k ez} R
f:iy=cotgx R\ {km,k € Z} R
fiy=a® R (0, 00)
fry=log, = (0, 00) R
f:y=arcsinz (-1,1) (=5, %)
f:+y=arccosz (-1,1) (0, )
f:y=arctg x R (=5, %)
f +y = arccotg x R 0, 7)




T2S7 Elementarne funkcie - vlastnosti

funkcia rastica klesajuca
fry=c - B
fry=2z",neN,2/n (0, 00) (—00,0)
fry=z", neN, -2/n R -
fry=2z", —neN,2/n (—00,0) (0, 00)
fry=2a", —neN, 2/n - (—00,0), (0,00)
f:y=sinz (—Z +2km, 2 +2km), k€Z | (Z 42k, n+2kn), kEL
f:y=coszx (=7 + 2km, 2k7), k € Z (2km, 2k + 1)), k € Z
fiy=tga (-2 +km, 2 +kn), ke B
f:y=cotgx - (km,(k+1)n), k€ Z
fry=a”" R,a>1 R,0<a<1
fry=log,x (0,00),a>1 (0,00),0<a<1
f:y=arcsinz (-1,1) -

f:y =arccosz - (-1,1)
fry=arctgx R -

f

1y = arccotg x

R




T2S8 Absolttna hodnota

Definicia 1

Absolutnou hodnotou ¢isla x € R nazgvame mazimum z cisel x, —x.

Oznacenie

||, t.j. |x| = max{z, —x}

T x>0
lz]=¢0 =0
—x x<0

Geometricka interpretacia
> |z| sa rozumie ako vzdialenost obrazu éisla z od obrazu ¢isla 0 na
realnej osi
» pod |z — y| pre x,y € R sa rozumie vzdialenost obrazov ¢isel z a y na
redlnej osi

x?xo<:>|x—a:o|<5



T2S9  Vlastnosti absolttnej hodnoty, a,b € R, ¢ > 0

a) la|=|-a b) la] =0

¢) —lal<a<lal d)  |ab| = |allb]

o) |gl=1 b#0 f) lal=0=a=0
g) laj<ee —e<a<e h) |a+b| <la|l+ [b]

(trojuholnikovd nerovnost)

Veta 2
Nech x,x0 € R a € > 0. Potom
1. |z — xo| < € prdve vtedy, ked vo — e < © < mo + €, prdve vtedy, ked
T =~ Xo,
£
2. |z — zo| < & prdve vtedy, ked zo —e < x < xo + ¢,
3. |z — zo| > & prdve vtedy, ked x < xo — € alebo zo + & < z,

4. |z — zo| > & prdve vtedy, ked x < xo — € alebo o + € < z.



T2S10 Znamienko ¢isla

Definicia 2

1 z >0
Signum cisla © € R nazyvame ¢islo sgn x = < 0 2=0.
-1 =<0
Vlastnosti a,beR
a) a=la|l-sgna b) |a]=a-sgna
¢) sgn (ab) =sgna-sgnbd d) sgn (%)= Ziﬁ'iv b0



T2S11  Co je to mocnina?

Co si médm predstavit pod oznacenim V27




pomocna cast



T2S12 Mocnina

Mocnina s prirodzenym exponentom

Nech z € R a n € N. Cislo ™ dané predpisom
1.zt = T,
2. z" =x-z" " pren > 1,

nazyvame n-tou mocninou cisla x.

Mocnina s celoéiselnym exponentom
Nech z € R an € N. Potom

1. 2% =1,

2. 7" =1,

Tn

200 =17



T2S13 Mocnina

Odmocnina

Nech n € Na z € R (z > 0 pre n parne). Cislo y (y > 0 pre n parne) také,

ze y" = x nazyvame n-tou odmocninou ¢isla z. Toto y potom oznacujeme
1

Yz alebo zw.

existencia a jednoznaénost

Mocnina s raciondlnym exponentom

Nech z €e R,z > 0ap,q € Z,q > 0. Potom mocninu x4 definujeme ako ¢islo
v aP.



T2S14 Mocnina

Mocnina s redlnym exponentom
Nech z,a € R. Mocninou z* rozumieme ¢islo

.sup{a”; reQ,0<r<a},akz>1, a>0,
(j)a,ak0<x<1,a>0,

1
2
3. 1,akx =1,
4
5

.z%a,akm>0,o¢<07
.0,akz =0, a>0.



T2S15

Vlastnosti mocnin, a,b € R, a,b >0, o, € R

a® - af = a*t? b) Z—; =qa*F c)
(ab)® = a® - b e) (%)a = g—z



T2S16  Vlastnosti mocnin, a,b € R, a,b >0, o, € R

Veta 3
Nech a < .
1. Ak a > 1, tak a® < d”.
2. Ak 0 < a < 1, tak a® > aP.

Veta 4
Nech 0 < a < b.

1. Ak o > 0, tak a® < b*.
2. Ak a <0, tak a® > b“.

Veta 5

L ((@a>1Aa>0)V(0<a<lAa<0))=a*>1
2. (@>1Aa<0)V(0<a<lAa>0))=a*<1



T2S17 RieSenie rovnic

1. Vz,y,z€R)(z=y=z+2=y+2)

2. (Vz,y,z€R)z=y=zx—2=y—2)

3. Vz,y,zeR)(z=y—z-2=y"2)

4. Vz,y,z€R,z#£0)(z=y=x-2=y"2)
5. (Vo,y,z €R,z#0)(z=y=2 =1%)

6. (Vz,y e R)(z =y — 2° = y°)

7. (Va,y €R, 2,y > 0)(z =y = 2% = ¢?)

8. (Vr,y €ER, 2,y <0)(z =y =12>=19?)

9. Vo, y eR,z,y 2 0)(z =y = Vo = /y)



T2S18 RieSenie nerovnic

1. Vz,y,z€R)(z<y=z+z2<y+2z)

2. (Vz,y,z€R)za<y=z—2<y—2)

3. (Vz,y,z€R,z2>0)(z<y=z-2<y-2)
4. (Vz,y,z€R,z<0)(z<y=zxz-2>y-2)
5. (Vo,y,z€R,z>0)(z<y=2 < ¥)

6. (Vo,y,z € Rz<0)(z<y=2> 1Y)

7. (Va,y € R, z,y > 0)(z <y = 2% < y%)

8. (Va,y € R, z,y <0)(z <y =2 > y°)

9. Vz,y e Rz, y > 0)(x <y =z < /Y)

Podobne pre <, >, >.



T2S19  Logaritmus

Definicia 3

Nech a,x € R,a > 0,a # 1,z > 0. Redlne cislo y také, Ze a¥ = x nazijvame
logaritmus cisla x pri zdklade a. Znacime y = log, .

existencia a jednoznacénost

log, 1 =0

log,a=1



T2S20  Vlastnosti logaritmu, o € R, a,b,x,y >0, a # 1,b# 1

a) log,(zy) = log, = +log,y b) log,(3) =log,z —log, y
c) log,z* = alog, x d) log,z= izizz
e) log, b= @

Veta 6

Nech x < y.

1. Ak a > 1, tak log, z < log, y.
2. Ak 0 < a <1, tak log, x > log, y.



dopliujica cCast



T2S21  Vlastnosti absolutnej hodnoty, a,b € R, £ > 0

Veta 7
Nech x,y € R. Potom |x| — |y| < |z £ y| < |z| + |y|.

Veta 8
Nech z,y € R. Potom ’|x| — |y|| <l|zty.

Veta 9

Nechn € N aay,...,an € R. Potom |a1-az- ... -an| = |a1]|-|az|- ... -

alar+az+ ... +an| <|ai| +|az] + ... +|an].

‘:]:

e~

s
Il
i



T2S22 Vztahy

> (Vz1,22 €R) €™ .e"2 = "1172

> (VzeR) e”-e =1

» (VzeR) e*>0

> (Vz €(0,00)) e >1+zx

> (e (0,1) o <k

» (Ve e (-1,1) 1+z<e” <

> (V2 € (0,00)) e =z

> (Vz €R) Ine” =z

> (Vzi,z2 € (0,00)) In(z1 - x2) =Inz + Inzg
> (Vx1,z2 € (0,00)) ln;—; =Inz; — Inxs
> (Vz1 € (0,00)) (Vr €R) Inzf =rlnz



T2S23 Vztahy

v

(Vx1,22 € R) (Va € (0,00))

» (Vz1,22 € R) (Ya € (0,00)) %p = a®1 %2
( )
(

Vzi,z2 € R) (Va € (0,00)
Vz € R) (Va,b € (0,00)) a” - b" = (a-b)*.

v

v

Va € (0,00)) a'°8® =z

v

Vz € R) log,a® =z

v

Vi, z2 € (0,00)) log,(z1 - z2) = log, z1 + log, z2

v

vz € (0,00)), (Yy € R) log, z¥ =ylog, =
Vz € (0,00)) log, z = (222

logy, a

(
(
(
> (Vz1,22 € (0,00)) log, 2L = log, 1 — log, 2
(
(

\4




T2S24  Vztahy

v

(Vz,y € R) sin?z +cos®’y =1
> (Vz € R) sin2z =2 sinx - cosx

> (Vz €R) cos2z = cos’z —sin’x

> (Vz,y € R) sin(z +y) = sinz cosy + siny cos
> (Vz,y € R) sin(z —y) =sinzcosy — sinycosz
> (Vz,y € R) cos(xz +y) = coszcosy —sinzsiny
> (Vz,y € R) cos(z —y) = coszcosy +sinzsiny
> (Vo,y € R) sinz —siny = 2sin *5¥ cos 5 zty

> (Vz,y € R) cosxfcosy=f2smz2—ysm%+y
> (Vz,y € R) sinz +siny = 2sin z"'y cos LS54

> (Vz,y € R) cosx—l—cosy*?cosmcos
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