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zakladna cast



T3S1 Vyrok

vyrok - gramaticka veta, ktora je pravdiva alebo nepravdiva

pravdivy /nepravdivy, P/N, 1/0

Hlavné mesto Slovenska je Bratislava.
Slovensko je najvicsi stdt v Eurdpe.
Cislo 5 je mensie ako ¢islo 3.
5-25 =125

(Vz €R) 22 >0

matematickd veta, lema, axiéma



T3S2 Logické operacie

logické operacie, logické spojky: =, A, V, =, =

negacia

konjunkcia
disjunkcia
implikacia

ekvivalencia

%

VAW
Vv w
V=W
vV=Ww

Neplati V.

VaWw.

V alebo W.

Ak V tak W.

V vtedy a len vtedy, ked W.



T3S3 Logické operacie

Zakladny postulat vyrokového poétu

Pravdivostnd hodnota vyroku utvoreného z ingch vyrokov pomocou logickych
operdcii nezdvisi od obsahu tychto vyrokov, ale je jednoznacne uréend
pravdivostngmi hodnotami tychto vyrokov.

vV Wi|-VY VAW VVW VW V=W
1 1 0 1 1 1 1
1 0 0 0 1 0 0
0 1 1 0 1 1 0
0 O 1 0 0 1 1

Rozdiel v porovnani s beznym Zivotom!!!




T3S4 Negacia

el
Neplati V.

1 0
Nie V.

0 1
Nie je pravda, ze V.
V := 2 je kladné celé ¢islo, =V := 2 nie je kladné celé ¢islo.

W:=2<3,

=W := Neplati, ze 2 < 3.

symbolicky: =(2 < 3),2 £ 3



T3S5 Konjunkcia

v, W

VaWw

V a stucasne W
VajWw

Platia obidve V aj W.

V := 2 je kladné celé cislo, W:=2<3

VAW =2 je kladné celé ¢islo a 2 < 3

vV W I VAW
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 O 0




T3S6 Konjunkcia

1>2
1>2
1<2
1<2

> > > >

2<3
2>3
2<3
2>3

vV W[ VAW
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 O 0




T3S7 Disjunkcia

vV W | VVvW
w
€ 1 1 1
VY alebo W 1 0 1
Plati aspon jeden z V, W. 0 1 1
0 0 0

V := 2 je kladné celé cislo, W:=2<3

VV W =2 je kladné celé cislo alebo 2 < 3

vylucovaci zmysel v hovorovej reci: Pdjdem si to kiipit do obchodu alebo si
to objednam.

nevylucovaci zmysel v hovorovej rec¢i: Zakaznici, ktorf maji do 26 rokov
alebo st $tudenti, maji pravo na zlavu.

nestvisiace vyroky (matematické pouzitie): New York je velké mesto alebo
2.-2=05.



T3S8 Disjunkcia

1>2
1>2
1<2
1<2

< < < <

2<3
2>3
2<3
2>3

vV W | VVW
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 O 0




T3S9 Implikacia

vV W | V-=W
V., W Ak V, tak W. V predpoklad 1 L 1
Za predpokladu V plati W. W zéver 1 0 0
W ak V. 0 1 1

0 0 1

V := 2 je kladné celé cislo, W:=2<3

Y — W := Ak 2 je kladné celé ¢islo, tak 2 < 3.

Spojitost medzi V a W v hovorovej reéi. Casto ¢asovy sled.

kauzalny zmysel v hovorovej re¢i: Ak p6jdem do obchodu, tak kipim
¢okoladu.

nestvisiace vyroky: Ak 2-2 =4, tak New York je velké mesto.
Ak 2-2 =15, tak New York je velké mesto.
Ak 2-2 =4, tak New York je malé mesto.
Ak 2-2 =5, tak New York je malé mesto.

Ak dnes poletime na Mars, tak zjem kefu.



T3S10

Implikacia

1>2
1>2
1<2
1<2

Ll

2<3
2>3
2<3
2>3

vV W | V-=W
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 O 1




T3S11 Ekvivalencia

V, W
V vtedy a len vtedy, ked W.
V prave vtedy, ked W.

V := 2 je kladné celé ¢islo, WwW:.=2<3

Y =W :=2 je kladné celé ¢islo prave vtedy, ked 2 < 3.

y W =
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1



T3S12

Ekvivalencia

1>2
1>2
1<2
1<2

2<3
2>3
2<3
2>3

v W =
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1




T3S13 Tabulka

Nech gqi,...,q; st vyroky (pre nas nezndme) a A je vyrok poskladany z
Q,---,qr pomocou logickych spojok. Tabulka pre tento vyrok je tabulka,
ktora méa 2 riadkov obsahujicich vietky mozné kombindcie pravdivostngch
hodnoét elementarnych vyrokov qi, ..., qr a v prisluSnom stipci odpovedajice
pravdivostné hodnoty vyroku A.

Priklad 1

Nech p, q si vyroky. Ndjdite tabulku pre vyrok —(p A —q). Urcte
pravdivostni hodnotu vgroku =(2-5=6 A —(8 > 2)).

Asi nebudeme robit tabulku pre vyrok =(2-5 =6 A (8 > 2)).



T3S14 Tautoldgie

Vyrok, ktorého tabulka obsahuje pod tymto vyrokom iba 1.

Y=Y

“(VVW) = (=VA-W)
S(VAW) = (=V VW)
VAW)=(WAY)
yYvw)=Wwvy)

VAOWAU)) = ((VAW) AU)
Yvwviu)=(YVvW)Vvi)
YVAWVU) =(VAW)V (VAU))
VVWAU)) =(VVW) AV VU))
VvV -y

(U AN -U)

(VAV)=

(Yvy)=

YAYVvWw)=v
Yvyaw)=v

VAT =V

VYV To) =T

(VA Fo) =Fo

VVF)=V

V=W =(=Vvvw)
v=w) =Y ->wW)A(W-—=>YV)

VYV -=W) =W — V)



T3S15 Oznacenie

V=W vyrok V — W je pravdivy
Ve Ww vyrok V =W je pravdivy
V=W V je nutna podmienka pre W

W je postacujica podmienka pre V



T3S16 Tranzitivnost implikacie (ekvivalencie)

Vyroky

VoW (WU —->Vo2UN)IT(Va2IW)AW—=U) = (V= U)
su tautologie.

Ak platia vyroky V — W, W — U, tak plati i V — U.
Ak V=WaW=U,tak V = U.

Ak Vi = Vo, Vo = Vs, ..., Va1 = Vi, tak V1 = V.

Priklad 2

Ukdzte, Ze ak cislo t zvicsené o 3 je mensie ako jeho trojndsobok, tak cislo
— 2 . z z
% je zdporné.



T3S17 Vyrokova funkcia

Je ,x < 2% vyrok?

2<2,y<20<2,1<2,2<2,5<2,10<2, -2<2 2+2<2,t<2



T3S18 Vyrokova funkcia

vyrokova funkcia - veta, v ktorej sa vyskytuju premenné, ked za tieto pre-
menné dosadime mena dovolenych konkrétnych objektov, dostaneme vyrok

<2, 2°4+2x4+1>0,AUB=R, uce, z’+3y>=1

Vyrok pokladdme za vyrokova funkciu.

V(z1,...,2Tn) - vyrokova funkcia V zavisi od premennych x1,...,x,

fiktivna premennd - V(z) =z < 2, V(z,y) =z < 2, V(z,9,2) =z < 2,
V(z,y,z,u) ==z <2

f(m) :‘,r7 f(x7y) :x7 f(x7y7z) :x7 f(‘r7y7z7t) :$7 f(m7y7z7t7s) =z



T3S19 Nové vyrokové funkcie

V(z1,...,Zn) V(z1,...,%n)

W(z1,...,Zn) “W(z1,...,%n)

V(x1,. oy Zn) AW(Z1,...,Tn)
V(x1,. .oy Zn) VIWV(X1,. .., Tn)
V(x1,...,xn) = W(z1,...,Ts)

V(z1,...,2n) =EW(21,...,20)

V(z,z1,...,%n) (Vz) V(z,z1,...,%n) (velky, vseobecny kvantifikdtor)

(Fz) V(z,z1,...,%n) (maly, existenény kvantifikdtor)



T3S20 Nové vyrokové funkcie

V(z,y) =z +y <2 V(z,y) = (r+y <2)
Ty £2:i=—(z+y<?2)
W(z,y) =z +y= “W(z,y) = ~(z+y=0)

z4+y#0:=-(r+y=0)

V(z,y) A\W(z,y) = (r+y <2Az+y=0)
V(z,y) VW(z,y) = (r+y <2V +y=0)
V(z,y) > W(z,y) =(x+y<2—>z+y=0)

V(z,y) =W(z,y) = (z+y<2=x+y=0)

(Vx) V(z,y) = Vz) z+y <2 Vy) W(z,y) :=Vy) z+y=0

(Fx) V(z,y) = Fz) z+y <2 BFy) W(z,y):=Fy) z+y=0



T3S21

V(yla "7y’m)
VUi, -y Ym) AW(T1, .oy m0) := U1y -y Yy Ty - - -
W(mlq ..7mn) W(y17-~~7ym,$17~.-,xn)
V(z,y) =z +y <2 W(s,t) ==s-t=2

Nové vyrokové funkcie

v(y17"'7ymaxla"'7xn)

V(z,y) A\W(s,t):=(z+y<2As-t=2)

(Vz) V(z,z1,...,20) Ve V(z,x1,...,%n) Vo V(z,z1,...,Tn)

 Tn)



T3S22 Kvantifikdtory s podmienkou

(Vr €R) 22 >0
(Vz, V(z)) W(z,21,...,2n.) (Vz,z €R) 22 >0

Vz)(V(x) = W(z,x1,...,2n)) (Vz)(z € R = 22 > 0)

Az cR)2? <0
Bz, V(x)) W(z,21,...,2n) 3z, 2 €R) 22 <0

Bz)V(z) AW(zy 21, ..., T0)) (Az)(zx e RA 22 < 0)



T3S23 Interpretacia vseobecnosti

r=y—>rt+z=y+z

T=yY 2T —2=Y—2

AUB=BUA
(ANB)NC=AN(BNC)

Plati V(z1,...,xn). (Vx1) ... (Vzn) V(z, ...



T3S24 Negacia a kvantifikatory

-(Vx) V(z,y1,. .., 9k) & (Fz) “V(z,y1,- -, Yk)

"(Elx) V(:E,y1,. . 7yk) = (Vl}) “V(xﬂl/la' . 7yk)

_‘(vm?v(x)) W(m’yl,' . ’7yk) ~ (Hx,V(x)) _‘W(l',yl,. .o 7yk)

=3z, V(x)) W(z,y1,--.,yk) & Vz,V(x)) ~W(,91,---,Yk)



T3S25 Logicky pravdivé vyrokové funkcie

(Vz) V(z) — (3z) V(x)

(F2)(Fy) V(z,y) = (3y)(3z) V(z,y)

(V) (Vy) V(z,y) = (Vy)(Vz) V(z,y)

(32)(Vy) V(z,y) = (Vy)(Fz) V(z,y)



T3S26  Skrateny matematicky zapis - formula

Cislo dva je mengie ako &slo tri.
Number two is less than number three.
Die Zahl zwei ist kleiner als die Zahl drei.
Le nombre deux est inférieur au nombre trois.
El ntiimero dos es menos de niimero tres.
qHCHO ABa MEHLIIE YKrcja TPpU.

2<3



T3S27 Mnoziny

Pod mnozinou si mézeme predstavit stibor objektov (prvkov).

— mnozina je urcend iba svojimi prvkami
—a €M ... ajeprvkom mnoziny M; a je z M
—a ¢ M ... anie je prvkom mnoziny M; a nie je z M

— (0 ... prdzdna mnoZina, neobsahuje Ziaden prvok

c

ACB& (Vz)(r€e A—z€B)
NCZCQCR

0, {23}, {0,2,7}, (2,3), (—4,4), (5,00), (—00,6), (—200, c0), (—o0, 100)

{z; V(2)} {z € A; V(z)}

{x; cosz =0}, {x; 2® — 5z +1 < 0}, {=; logs(xz — 1) +2In(x® — 1) > = + 6}



T3S28 Mnoziny

A\B={a:a€ ANa¢ B}

{4,5,6,—2,-8,100} \ {5,6, -2, -8}, N\ {n; (3k € N) n = 2k}

AUB={a:a€ AVac B}

(—00,5)U(10,15), {n; BkeN)n=3k}U{m; (3l eN)m=3l+1}

ANB={a:a€ ANa€ B}

(m,100) N (3,4), {n; (3k e N) n=3k}N{m; (3 € N) m =21}



T3S29 Mnoziny

« Ax B={[a,b];a € ANDb€E B}

{5,-2,-8,100} x {-2, -8} =

{[5,-2], [~2, —2], [-8, —2],[100, 2], [5, —8], [~ 2, —8], [~8, —8], [100, —8]}
AxA=A% Ax---xA=A"

NxN=N?RxR=R* RxRxR=R>={[z,y,2]; z,y,2 € R}

P(A) systém vSetkych podmnozin mnoziny A

P({27 3}) = {®7 {2}7 {3}7 {27 3}}

A=B & (Vr)(r€c A=z € B)

A=B& (ACBABCA)



T3S30  Ohranic¢enost mnoziny

Neprdzdnu mnozinu M C R nazyvame ohrani€enou zhora (zdola), ak
existuje K € R (k € R) také, Ze pre kazdé z € M plati z < K (z > k).

Kazdé ¢islo K (k) s touto vlastnostou nazyvame hornym (dolnym) ohraniéenim

mnoziny M.

Definiciu pomocou kvantifikdtorov zapiseme nasledovne:

ohrani¢ena zhora (3K ¢ R)(Vze M)z <K
ohranicena zdola (Ik € R)(Vzx e M)z >k

Neprazdnu mnozinu M C R nazyvame ohranic¢enou, ak je ohranicend zhora
aj zdola.



T3S31  Ohranic¢enost mnoziny

Veta 1

Neprdzdna mnozina M C R je ohranicend prdave vtedy, ked existuje cislo
K > 0 také, Ze pre vietky x € M je |z| < K.

Hovorime, ze M C R, M # () je neohraniena zdola (zhora), ak nie je
ohranic¢end zdola (zhora).

Hovorime, ze M C R, M # () je neohranidend, ak je neohrani¢end zdola
alebo zhora.



T3S32 Maximum a minimum mnoziny

Nech mnozina M C R, M # (. Cislo d € M (c € M) nazjvame maximum
(minimum) mnoziny M, ak pre kazdé z € M plati z < d (z > ¢).

Oznacujeme d = max M (¢ = min M).

najvacsi a najmensi prvok mnoziny M



T3S33 Prirodzené cisla

Mnozina prirodzenych ¢isel, oznacujeme N, je najmensia podmnozina mnoziny
R s vlastnostami
1eN,

pre lubovolné x € R, ak x € N, tak x +1 € N.

reN=(z2eRAVXCR)(1eXA(W(yeX sy+leX)) »zeX))



T3S34 Matematicka indukcia

Veta 2 (O matematickej indukeii I)
Nech V(n) je vyrokovd funkcia definovand pre kazdé n € N. Ak plati

V(1) A (VE e N)(V(k) = V(k + 1)),

tak V(n) plati pre kazdé prirodzené cislo n.

Ak plati
1. vyrok V(1),
2. pre kazdé prirodzené ¢islo k z vyroku V(k) vyplyva vyrok V(k + 1),

tak samotny vyrok V(n) plati pre kazdé prirodzené ¢islo n.



T3S35 Hanojské veze

Priklad 3
K dispozicii mdme tri tyce a n diskov navlecenyjch na jednej z nich. Disky
maju rozlicny priemer a na tyci si usporiadané podla priemeru, s najvdcsim
diskom naspodu (pozri obrdzok). Ulohou je premiestnit vsetky disky na druhi
tyc s vyuZitim tretej tyce, pricom platia nasledujice pravidld:

> v jednom tahu (na jedenkrdt) je mozné premiestnit iba jeden disk

> disk mozeme preniest len na ind tyé (nie mimo)

> wvdcsi disk nesmie byt nikdy poloZeny na menst.

Dokadzte, Ze existuje riesenie s 2™ — 1 presunmi.




T3S36 Matematicka indukcia

Priklad 4
Ukdzte, zZe plati nasledujici vgrok: (Vn € N) 2" < (n+ 1)!.

Priklad 5
Ukdzte, Ze plati vyrok (Yn € N) (V(n) — V(n + 1)), kde

V(n):=(143+5+---+2n—1)=(n—1)(n+1)).

Priklad 6
Ukdzte, ze plati vyrok (Yn € N) (V(n) = V(n+ 1)), kde

V(n) = (n > 100).



T3S37 Matematicka indukcia

Veta 3 (O dobrom usporiadani)

KazZdd neprdzdna mnozina prirodzenych c¢isel md najmensi prvok.

Veta 4 (O matematickej indukeii IT)
Nech V(n) je vyrokovd funkcia definovand pre kazdé n € N. Ak plati

(Vi € N)((Vi <4) V(5) = V(2),

tak V(n) plati pre kazdé prirodzené éislo n.

Priklad 7

Ukdzte, Ze kazdé prirodzené cislo vdcsie ako 1 je delitelné prvocislom.



T3S38 Co je to ¢islo?

N’ Za Q, R
V2

0
1l 181 5 56
"9 29 20 3 T
1,2,3,4, ...
o 4,-3,-2, -1 e
s

2000 p.n.l.




T3S39

Ukézte, 7e (a — b)(a +b) = a® — b*.




T3S40 Axiémy realnych cisel

Predpokladdme, ze existuje Struktira (R, =, <,0, 1, 4+, —, -) nazyvand mnozina
realnych ¢&isel a oznacovand R, ktorad splna nasledujice axiémy:

(1) Struktira (R,=,0,1,+,—,-) je pole.

(2) Struktiira (R, <) je ¢iastoéné usporiadanie.

(3) (Vz,y €R) (z#y — (z <yVy<az)).

(4) 0 < 1.

(5) (Vz,y,z€R) (x<y—z+2<y+2).

6) (Vz,yeR) (z>0Ay >0) >z -y>0).

(7) VACR)(BK eR)(Vz e A) 2 <K — (Ja € R) a=supA).

(Bolzanov princip)

D4 sa ukédzat, ze ak nejakd Struktira (M,=,<,0,1,0,A,V) spltia axiémy
(1) - (7), tak je s mnozinou redlnych ¢isel izomorfnd.



T3S41 Vyznamné mnoziny realnych cisel

Mnozina celych cisel, oznacujeme Z, je podmnozina mnoziny R taka, ze
(Vz)(zeZ=(x e RA(x e NV -z €NVa=0))).

Mnozina celjch &isel nie je pole, ale spliia axiémy (2) - (6).

Mnozina racionalnych ¢isel, oznacujeme Q, je podmnoZina mnoziny R
takd, ze
(Va)(z€Q=(r €RA(By €Z)(IneN) z = %)).

MnoZina racionalnych ¢isel spiia axiémy (1) - (6).
Mnozina iraciondlnych ¢isel je mnozina R\ Q.

Niekedy je vhodné prihodit k R i symboly 400, —oco. Potom

R* = R U {400, —oc}.



T3S42 Intervaly, a,b,z € R, a < b

z€(a,b)=a<ax<b z€(a,by=a<z<b
z€(a,by=a<ax<b z€(a,b)=a<z<b
z € (a,00)=a<z z € (—00,b)=x<b

z€(a,0)=a<zx z € (—o0,by=x<b



T3S43 Odmocniny

Priklad 8

V2 nie je raciondlne cislo.

12 <2 < 22
1,42 <2< 1,52
1,412 < 2 < 1,422
1,414 < 2 < 1,415>



T3S44  Vlastnosti ¢iselnych mnozin

Veta 5 (Archimedov princip)

Ak xz,e s redlne c¢isla a € > 0, tak existuje prirodzené cislo n také, Ze

n-e>uwx.

Veta 6 (Hustota racionalnych ¢isel)

Pre kazdé dve redlne cisla a < b existuje raciondlne cislo v také, Ze

a<r<hb.

Veta 7 (Hustota iraciondlnych ¢isel)

Pre kazdé dve redlne cisla a < b existuje iraciondlne cislo r také, zZe

a<r<hb.



T3S45 Kipu, Juznd Amerika, Inkska risa




T3S46

VYVO) €TSLIC OD NAJSTARSICH DOB.

1, ZRZNAM CisLIC NA KOSTI-VESTONICE PRI BRNE-NAJSTARS] NALEZ ZAPISU CisLA
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http://www.priklady.eu/cs/Matematika/Zajimavosti-v-matematice/Vyvoj-cislic-od-najstarsich-dob.alej

T3S47
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http://www.priklady.eu/cs/Matematika/Zajimavosti-v-matematice/Vyvoj-cislic-od-najstarsich-dob.alej

T3S48 Desiatkovy pozicny zapis

Brahmagupta
598 - 670

Abi Abdalldh Muhammad ibn Muisd al-Chorezmi al-Mddzisi

780 - 850

Algoritmi de numero Indorum



T3S49 Desiatkovy pozicny zapis

Ak z € R, tak celd ¢ast x, piSeme |z, je najvicsie celé ¢islo nie vacsie ako
z, t.j.
lz] <z < |z]+1.

iné oznacenie: E(z), [z]

Jednym zo zapisov redlnych cisel je tzv. nekonecény desatinny rozvoj
+ap,ar1a2a;3...an ...,

kde ap € NU {0}, a; € {0,1,2,...,9}, i« € N. Redlnymi ¢islami budeme
nazyvat Cisla uvedeného tvaru.



T3S50 Desiatkovy pozicny zapis

» Ak je iba koneény pocet cifier a1, ag, ..., a, nenulovych, potom
hovorime o kone¢nom desatinnom rozvoji, ktory moéze byt
reprezentovany ako stcet

_ @ G o, O
+ap,ar1az2as3...a, = =+ (ao+ 0 + 102 + + 10”) .

Toto cislo je raciondlne.

» Racionalnym cislom je aj cislo s nekone¢nym desatinnym rozvojom, ale

periodickym (napr. 15 = 0,863).

» Cisla s nekoneénym desatinnym rozvojom ale neperiodickym st
iraciondlne (napr.0,10100100010000...).

» Pozor na periédu 9 (napr. 1,349 = 1, 35)!



T3S51 Presvedc¢anie o pravdivosti

Objektivna argumentacia

objektivne urcenie pravdivosti
tvrdenia pouzitim metod
vyvinutych v matematike

za tymto ucelom

Subjektivna argumentacia

ziskanie pohladu na tvrdenie
pochopenie tvrdenia
znézornenie tvrdenia

priklady tykajice sa tvrdenia
sebapresvedcenie o pravdivosti

tvrdenia



T3S52  Dokazy

Chceme overit pravdivost vyroku V.

Priamy dokaz

Postupnym argumentovanim a vyuzivanim zdkladnych faktov ukdzeme, ze
z ich pravdivosti vyplyva pravdivost vyroku V.

Doékaz sporom

Predpokladédme, ze plati =V a postupnou argumentaciou ukazeme, ze plati
nejaky vyrok U a jeho negacia —U.

Cize ukézeme, Ze plati vyrok =V — (U A -U).



T3S53  Dokazy

Chceme overit pravdivost vyroku ¥V — W.

Priamy dokaz

Predpokladdme, ze plati V a postupnou argumentaciou odvodime pravdivost
vyroku W.

Cize tvrdime, ze V = V1, V1 = Vo, ..., V1 = Vp, Vi = WL

Nepriamy dbékaz
Priamy dékaz vyroku - W — —V.

Sporom

Predpokladdme, Ze platia V a =W a postupne argumentujeme, az sa dostaneme
k pravdivosti nejakého vyroku U a jeho negéacie —~U.



dopliujica cCast



T3S54 Ciastotné usporiadanie

Struktira (M, <), kde M je mnozina a < je relcia na M (popisuje vztah
medzi dvoma prvkami M) sa nazyva ¢iasto¢né usporiadanie, ak spliia nasle-
dujice podmienky:

(1) Yz e M)z A=
(2) Vz,y,ze M) (z<yAhy<z)—=zx=<2).

Oznacenie: z <y=(z<yVz=y)



T3S55 Ciastoéné usporiadanie

Priklad 9

Nech M st uchddzaci vo vijberovom konani o lukrativnu zdkazku. Po prezreti
podkladov moézZe vgberovd komisia urcit ¢iastocné usporiadanie M. Ulohou je
zmenit ho na linedrne usporiadanie.

Priklad 10

Nech M je mnoZzina webovych adries vyhladangch internetovym vyhladdvacom
na zdklade konkrétneho dopytu. Ako je zobrazend mnozina M v prehliadaci?

Priklad 11

Nech M je mnozina kandiddtov do prezidentskijch volieb. Na zdklade
ludového hlasovania mézZeme vicsinou tuto mnozinu usporiadat.
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