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A. Rozhodnite, ¢i rovnica definuje (jednoznaéne) implicitne funkciu y = f(x) v okoli
bodu (a1,a;). Ak ano, najdite tam jej derivaciu.

1. x>+ 2xy —y?> =4, (ar,a2) = (2,0) 4. xe* =y> 4+ xy, (ay,a2)je Iub.
2. @28y 4 @S =2 (g1,a5) = (0,?) 5. x¥ =vy*, (a,a0) = (1,?)

3. xe? —ylnx =0, (a,a2) = (2,0) 6. > =x3+x+11, (ay,a2) = (x0,0)

B. Vypoditajte parcidlne derivicie druhého radu funkcie z(x,y) implicitne zadanej
vziahmi:

1. x>+y*+z2=a%,a€cR 3.2 -3xyz=4a>, a €R
2. x+y+z=¢€" 4. z = xz—yztan%y2

C. Ak st funkcie x = f(y,z), y = g(x,z), z = h(x,y) jednozna¢ne implicitne zadané
vztahom F(x,y,z) = 0, ukaZte, Ze plati f,g.h, = —1.

D. Napiste rovnice dotykovych rovin k ploche uréenej rovnicou x? + 2y? + 3z2 = 21,
ktoré sti rovnobZné s rovinou uréenou rovnicou x + 4y + 6z = 0.

E. Uréte rovnicu dotyénice a normaly ku krivke definovanej rovnicou x* + y* — x3% =
9 v bode (1,2).

F. Nijdite dotykovy vektor ku krivke, ktort dostaneme ako graf funkcie ziskanej
rieSenim sustavy rovnic x> + y> 4+ z> —3 = 0, x> + y*> — 2z = 0 v okoli bodu (1,1, 1).

G. Nijdite linedrnu aproximaciu funkcie z(x,y), ktord je rieSenim rovnice (z2 —

x?)xyz — y°> = 5 v okoli bodu (1,1,2).




H. Rozhodnite, ¢i rovnice definuji (jednozna¢ne) implicitne funkcie y = f(x), z =
¢(x) v okoli bodu (a1, a3,a3). Ak dno, ndjdite tam ich derivicie.

1. xz_y2+22:1’y2_2x+220’ 3x+y+Z:O’x3+y3_23:10’
(a1,az,a3) = (1,1,1) (a1, a2,03) = (1,1, —2)

2. e"+y+z=3/2 eXty + 22 =5/4, 4. sinx +coshy —z =1, 1nx_|_1+y2_
(a1,a2,a3) = (0,0,1/2) z =0, (a1,a2,a3) = (0,0,0)

I. N4jdite krivost nasledujticich kriviek.

1.y="2%er+e ), acR)\{0} 3. x =acott, y =bsintcost, ab >0
2. x = a(t—sint), y = a(t —cost),a € 4 x = a(3cost — cos3t), y =
R a(3sint —sin3t), a € R

J. Najdite krivost a torziu nasledujticich kriviek.
Lx=ty=t,z=1

2. x = a(l +cost), y = asint, z =

2asin (%)

K. Castica sa pohybuje v rovine xy tak, Ze jej pravouhlé siiradnice sa menia s ¢asom ¢
podla vztahov: x = At?,y = B— Ct? , kde A, B, C sti dané konstanty. Najdite polohovy
vektor Zastice v ¢ase t, jeho velkost a uréte tvar drihy, po ktorej sa ¢astica pohybuje.

L. Koleso s polomerom R sa ota¢a tak, Ze uhol oto¢enia ¢ zavisi od ¢asu podla rovnice
¢ = A+ Bt+Ct?+Dt3 ,kde B = 1s7!,C = 172,D = 1s73. Vypoditajte polomer
kolesa, ak na konci druhej sekundy sa normalové zrychlenie bodov na obvode kolesa

rovnalo 3.46 x 10%ms 2.

M. N4jdite rovnicu oskulatnej roviny krivky v bode a = (a1, a3, a3).
1. r = (2sin3t,t,2cos3t), a = (0,7,2) 3. r=(2sin’t,sin2t,2cost), aje lub.

2. r=(24,3,°+3t), a = (2,3,4) 4. X2 +y* =1?, 2xy = bz, b € R,aje lub.

N. Pohyb &astice za¢ina v bode (0,0,100) s poéiatoénou rychlostou (1,2,3) a so
zrychlenim (—0.01,0, —8). N4jdite funkciu polohy a uréte, kde pretina rovinu xy.
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O. Vyjadrite polomer krivosti krivky zadanej v poldrnych staradniciach.

P. Reparametrizujte krivku vzhiadom na dizku oblika meraného od bodu, kde t = 0
v smere rastu {.

1. r = (t,1—3t,5+4t) 3. r:<%,1%2,3>
2. r = (e* cos2t,2,e’ sin2t) 4 1= (cos’t sin3 )

R. RieSte exaktné diferencidlne rovnice.

1. 2xydx + (x2 — y2)dy = 0 4. (2—9xy?)xdx + (4y*> — 6x3)ydy =0
2. e Vdx— 2y +xe¥)dy =0 5. X dy — 2 dy =0
3. fdx+ (y*+Inx)dy =0 6. 2x(14+/x2 —y)dx — /x2—ydy =0

S. Rieste diferencidlne rovnice najdenim IF.

1. (x¥*+y)dx—xdy =0 3. (xy?+y)dx —xdy =0

=

2. (®*+y?)(xdy —ydx) = (a+x)x’ dx (2xy? —y)dx+ (x+y+y*)dy =0

T. RieSte diferencidlne rovnice najdenim IF.

L (x> +x%y+2xy —y? —y¥)dx+ (=22 =B+ x> + 2xy + y*)dy = 0

2. (2% —y)dx+ (2x%y> —x)dy =0 4 2P 1yt (B2 —x)y =0

2 2 _
3. xy~dx + (xy —x)dy =0 5 (xy —y)dx+ (xy —x)dy =0

U. Ukazte, Ze homogénna diferencidlna rovnica M dx + Ndy = 0, kde Mx + Ny # 0
aNy # M, maIFv tvare y = m

V. Ukazte, ze diferencidlna rovnica m(xy)ydx + n(xy)xdy = 0, kde m(xy)x —
n(xy)y #0a (n(xy)x)y # (m(xy)y), maIF v tvare y = m a vyrieste rovnicu
(y — xy?) dx — (x + x%y) dy = 0.




W. Na osi x stt v bodoch x; bodové ndbojee;, i = 1,...,n. Elektrické silo¢iary v rovine
xy st urcené diferencidlnou rovnicou

Ey(x,y)dx — Ex(x,y) dy =0,

pritom zloZky intenzity elektického pola st dané podia Coulombovho zikona
vyrazmi
1 & X — X
EX - T Z €; l ’
F ()24 y2)
1 & . y

S (a-x)? )

Pouzitim IF vyrieSte rovnicu.

X. Zistite, ¢i je funkcia rovnomerne spojitd na I.

1. f(x):\/_ [ = [0,00) 5. f(x) =3, I=(a,0), a €R
2. f(x) = =R 6. f(x) = g(x)h(x), Ijelub. a f,g su
rovnomerne spojité na I
3. f(x) =sinx, I =R
7. f(x) je kontrakcia, I = M je metricky
4. f(x) =Inx, I =[1,00) priestor (s metrikou d)




