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A. Stanovte divergenciu vektorového pola.

1. (x%yz, xy?z, xyz?) 4. (cosxsiny, —sinxcosy)
2. (xy%,1,1) 5. V(x2 +y? +2?)
3. (y—z,z—xx—y) 6. (yze',xze, eV + 3 cos3z)
B. Stanovte rotéiciu vektorového pola.
1. (x®> +yz,y* + xz,2> + xy) 4. (xyz,ysinz,ycosx)
2. V(x2+y*+2?%) 5. (cosx —ycosz, xy + ysinz, —xz)
3. (xyz,y,z) 6. (zcosx,sinx + y, xyz)

C. Nech r,7 je polohovy vektor, resp. jeho velkosf, a,b st konstantné vektory a
f € CL. Vypotitajte:

L. div[ax (r x b)] 6. rot[a In7]
2. div [f(r)1] 7. rot[ar"]
3. div[r(a xr)] 8. Alalnr)
4. rot[a X 1] 9. A(Alnr)

5.V <”er_br> 10. rot [—g}

D1. Nijdite funkciu g € C! tak, aby vektorové pole (2y,2x + ¢(z),3yf(z)), kde f € C
bolo nevirivé.




D2. V pocdiatku kartézskych stradnic je umiestneny bodovy ndboj Q.

1. Aké bodové naboje Q4, Qp, Qc musime umiestnit do bodov A = (3,0,0),B =
(0,3,0),C = (0,0,4), aby naboj g v bode X = (1,1,1) bol v rovnovéhe ?

2. Bude tito rovnovaha stabilna ?

E. Nijdite rovnice plochy (anuloid, torus), ktora vznikne rotaciou kruznice (x —a)? +

z22=1%,y=0, a>r>0,okolo osio0,.

F. Ndjdite parametrické vyjadrenie:

1. pseudosféry, ktord vznikne rotdciou traktrisy x = asint, z = alntan (¢/2) +
acost, y =10

2. katenoidu, ktory vznikne rotaciou refazovky x=bcosh(u/b), z=u,y=0

G. Vylticenim parametrov u, v ndjdite rovnicu plochy.
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1. (acos*ucos*v, acos*usin* v, asin® u)

2. (acos® 3 Susin®v, asin’u)

2 2
u4ov°-1 2u 2v
3. (au2+vz+1’ bu2+02+1’ Cuz+v2+1>

1 COS° U, aCOS

H. Najdite parametrické vyjadrenie danej plochy.

1. %222 = 4(x* +y?)
2. z=x%—?

3. z =barctan (y/x)

I. Najdite parametrické a implicitné vyjadrenie kuZelovej plochy, ktorej vrchol je
(0,0,1) a vytvarajtica krivka je asteroida x2/3 + y?/3 = 42/3,




J. Ndjdite singuldrne body ploch.

2 _ .2
1. x> +y*>—cos’z=0 L=y
_2\2 4
2. (12,02, uv) 5. (y—x)" =y
6. x =u(l—u?/3+0%)/3, y=— (1—
2,2, .2 _
3. x*+y - +z-+2xyz =1 02/3+u2)/3, z—(u—z)
K. Néjdite dotykovi rovinu a normalu pléch v bode M.
1. xzy =27, M = (—1,3,9) 4. z = arctan (y/x), M= (1,1,71/2)
2. >+ +2%—3xyz =27, M= (2,3,4) 5. (coshucosv,coshusinv,u), M =
1,7/2
3. (P +y?+22)? =2(x*—y?+2%), M = ( )
(1,0,1) 6. (u+ov,u?>+v*u*+9%), M= (1,1)

L. St mnozZiny A, B st homeomorfné ?

1. A= (a,b), B= (c,d)

2. A=R, B=(-1,1)

3. A=Z,B=N

4. A=(0,1)U(3,4), B=(0,1)U(1,2)

5. A={(x, )€R2 Py =1 U{(x,y) eR*: (x—2)>+y> =1}, B={(x,y) €
R2:x2+1% =1}

M. Ukazte, Ze mnoZina je (nie je) (hladka) varleta
LC={(xvyz2) e R:x2+y24+22 = 5 ¥+ =24, x+y+z=1

4 } 6. Elipsoid v R"

2. C* - 1Y € C : O < < 1 j
{(x,y,2) z } 7. Mnozina realnych matic s jed-

3. K={(v,y,2) eRO:x® +y* =2z > notkovym determinantom (v R")
0} hint: definujte zobr. g : R - R.
4. K\ {(0,0,0)} 8. Povrch kocky




N. Transformujte rovnice do polarnych sdradnic.

L4 =y k(2 92, = —x+ky(x®+y?)
)

2. (xy —y)? =2xy(1 +y”
3. (P + )%y = (x+yy')?

4 8u ou

' ay “ax T
ou\? ou\ 2

> (@) *(a) =0
’u  d%u

O. Zavedenim novych nezavislych premennych transformujte rovnice.

cxty +ayy —2y? = 0,akje x = ef, y = ue?, kde u = u(t)

2. y”+(x+y)(1+y’)3:0,akjex:u+t, y=u—t kdeu = u(t)

9z \ 2 9z\ 2 , 02 0z . w w »
3. <xa) +(y@) =7 a@,ak]eX—ue,y—ve,Z—we
Jdz 9dz x .. sy
4. xa—i—y@—z,ak]eu—Zx z°, 0 =71
azz 0%z , y
> ox Ty = VAo =g v = o
0%z Pz 9%z

Wﬂaxay 3 =0,akjeu=x+y, v=x—y, w=xy—2z




P. Zavedenim novych nezdavislych premennych rieste rovnice.

1. zy =zy,akjeu=x+y, v=x—y

2. yzx = xzy,akjeu =x, v = x> +y?

<

3. xzy tyzy =z, akjeu =x, v =3

=

R. V teérii elekromagnetického pola sa zavadza skalarny potencial ¢(x,v,z,t) a vek-
torovy potencial A(x,y,z,t) uréujace intenzitu elekrického pola E a mageneticki in-
dukciu B pomocou vztahov

E = —Vq»—aa—?, B = rotA.

Ukazte, Ze sa velic¢iny E, B po tzv. kalibra¢nej transformacii

J>:4>—%—?, A=A+V),

kde A = A(x,y,z,t) spliia podmienku derivovateinosti tak, aby uvedené vztahy maly
zmysel. Formulujte tieto podmienky.




