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A1l. Ukédzte, Ze dany priestor nie je unitarny.
1. R?, kde (x,y) := x1y1 — X2y
2. 17, pe[l,00]\ {2}
3. LP(QY), p e [l,00]\{2}
4. priestor postupnosti, ktoré majt ohrani¢ent variéciu, tj. normu
[x[|oo = [x1] + Z |Xip1 — x| < o0
i=1

5. C!([a,b]), kde (f,g) f f'(x)g' (x) dx (o v pripade funkcii ktoré maji nulovt

hodnotu v bode a’f')




A2. Zistite, ¢i dany priestor je unitarny.

1. R?, kde (u,v) := 4uq01 + 5up0,

2. R? kde (x,y) := xAyT, A = ( _; _% )

3. R?, kde (u,v) := w101 — upv1 — U0y + 4ipv,
4. R?, kde (u,v) := w101 + up01 + u103 + 2up07

5. R?, kde (u,v) := auyv1 + us(bvy + cvp) + dujv,

6. P»(C), kde (p,q) : 21 pid;
i,j
7. C([0,1]), kde(f fo x)dx
8. H; x Hy, kde (u,v> = <u1,01>1 + (up,v2)2, kde H; je unitdrny so skal. stucinom
<'/'>i
9. C¥([~m, m]), kde (f,8) = f(=m)g(—=m) + [7 f"(x)g" (x)dx
10. Ce([0,1]), kde (£, 8) = fo £(6)+ g(0)dt
11. Cc([0,1]), kde (f,g) = +f0

12. span{1,t,£} C Cc([0,1]), kde (£, g) = f(0)g(0) + f'(0)g’(0) + f'(1)g’(1)

B1. Nech 12 := {(xy)en C C : x, # 0 pre koneéne vela n}. Ukézte, Ze je to unitarny
priestor (so zdedenym skaldarnym sti¢cinom.)

B2. Ukazte, Ze Sobolevov priestor H'(Q) := {f € £3(Q) : f' € £2(Q)} s normou
|[u|[2,, = [|u]|5 + |[u'||3 je unitarny priestor.

B3. Nech M, ,(C) oznatuje priestor $tvorcovych matic nad C. Ukazte, Ze (A, B) :=
tr(AB*) je skalarny sucin na M, ,(C) (B* —A = F) .

B3. Nech P,(IR) oznatuje priestor polynémov stupiia najviac 2 nad R. Ukazte, Ze

(p,q) :=p(0)q(0) + p(1/2)q(1/2) + p(1)q(1) je skaldrny sa&in na P, (x).

C. Néjdite funkciu, ku ktorej koverguje postupnost u,(x) = x2nlj, n € N v priestore
£?(—1,1) a zddvodnite to.




D. N4jdite projekciu prvku x na mnoZinu G a vzdialenost medzi nimi.
1. x=(1,0,0), G:x1+x+x3=0
2.x=(4,-1,-3,4), G=((1,1,1,1),(1,2,2,-1),(1,0,0,3))

3.x=(7,4-12), G:2y1+y2+y3+3y4 =0, 3y1 + 202+ 2y3+y4 = 0, 1 + 2y2 +
2y3 —9y4 =0

x = (1,2,-1,1), G : xo+ Mx1+ Axp, A € R, xp = (0,—-1,1,1),x; =
(0,—-3,—1,5),xp = (4,—1,-3,3)

5. x=0, G={t?+at+ay a;,a € K} C £>0,1)
6. x=1t, G={a+be'+cel, a,b,cc R} C L%0,27)

7.x=f(t) € £2(0,1), G={ge £2(0,1): [Ig t:f%lg(t)dtzo}

E. Ndjdite uhol medzi prvkom x a mnoZinou G.
1. x=(1,3,-1,3), G=((1,-1,1,1),(5,1,-3,3))
2. x=(1,1,...,1) e R", G:={(x1,...,%1,0,...,0),x; ER}, m<n
3.x=e¢,i=1,...,n, G:xy=x=---=x,; (VR")

4. x=-e;,i=1,...,n, G:xg=2x;=22xy=---=2"x, =... (VI?

F. Najdite ortogondlny doplnok k podpriestoru U C H (ukéZte, Ze je to tak).
1. H=R*alU={x€R3:x; +x — x4 =0}
2. H=1?al = {(xn)pen €12 : %0, =0Vn e N'}
3. H=L2(-1,1)alU = {f € C([-1,1)) : f(—x) = f(x) Vx € [-1,1]}
4. H = Py(x) C L(—1,1) al = Py(x)
5. H=L¥-11)au={fecl-11]: [° f= [ f}
6. H=1>al = {(xn)nen € o0 : Lijeg 2 =0}
7. H= My, (A B) =tr(ABT)al je mnozina diagondlnych matic
8. H= M,,,{A,B) = tr(ABT) a U je mnoZina symetrickych matic




G. Nijdite 2 uzavreté podmnoziny M,N C R? tak, 2¢ M @& N nie je uzavretd a
dist(M, N) = 0.




