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Pŕıklad 1. [4 b]

Pomocou Ljapunovovej funkcie vyšetrite stabilitu triviálneho riešenia.

ẋ = −x7 + 2y3,

ẏ = −x− y3 + y7.

Pŕıklad 2. [4 b]

Klasifikujte ekvilibriá, nakreslite izokĺıny a fázový portrét systému

ẋ = x+ x2 − 2yx,

ẏ = xy − y.

Pŕıklad 3. [4 b]

Nájdite extremálu funkcionálu

Φ(y) =

∫ π/4

0

(
y − (y′)2

2

)
cosx dx

na M := {y ∈ C1([0, π/4]) : y(π/4) = ln
√
2
2
, y(0) = 0}. Je tento bod minimizér?

Pŕıklad 4. [4 b]

Nájdite vzdialenosť prvku z = 1√
t

od množiny kvadratických funkcíı A v LNP priestore X =

L2
w(0, 1), w(t) = t (teda aproximujte funkciu 1√

t
polynómom druhého stupňa v || · ||L2

w
norme).

Pŕıklad 5. [4 b]

Zistite, či operátor

S1 : L2(0, 1)→ L2(0, 1), S1(g)(y) = g(y) +

∫ 1

0

g(x) dx,

je spojitý a kedy je operátor Sa(g)(y) = g(y)+a
∫ 1

0
g(x) dx, a ∈ R pozit́ıvny, samoadjungovaný

a projekcia?

1Svoje tvrdenia je nutné zdôvodnǐt!


