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Trochu z historie matematicke;j
analyzy

Matematicka analyza je na rozdiel od niektorych inych oblasti matematiky pomerne
mladé, pretoze vznikla az v 17. storoéi. Medzi jej zakladatelov moZeme zaradit fran-
ctizskeho filozofa, matematika a fyzika RENE DESCARTESA' (1596-1650), anglického
matematika a fyzika ISAAKA NEWTONA? (1642-1727) a nemeckého filozofa a mate-
matika GOTTFRIEDA WILHELMA LEIBNIZA® (1646-1716).

Pozrime sa trochu na historické suvislosti, ktoré stali pri jej vzniku. Skiimanie po-
hybu sa stalo koncom 16. storocia tstrednou tilohou prirodovedy. Spoloc¢enska prax
ziadala lepsie zvladnuf zdkonitosti pohybu a zmeny v roznych oblastiach javov. Po-
treba rozvoja stavala prirodné vedy pred skiimanie pohybu, réznych zmien a zavislosti
medzi zmenami réznych veli¢in. Ako odraz spoloc¢enskych vlastnosti meniacich sa veli-
¢in a zavislosti medzi nimi vznikol v matematike pojem premennej veli¢iny a funkénej
zavislosti. To bolo névum, ktoré posunulo matematiku k ,,vyssej matematike“, k ma-
tematike premennych veli¢in. Treba povedaf, Ze matematicky pojem premennej veli-
¢iny a funkcie nie je ni¢ iné ako abstrakcia, zovSeobecnenie konkrétnych premennych
veliéin — ako st ¢as, dlzka, rychlost, sila, atd. - a konkrétnych zavislosti medzi nimi.
V tomto obdobi napriklad GALILEO GALILEI (1564-1642) objavuje zakon volného
padu.

Matematiku vtedajsieho obdobia formuje riesenie praktickych otazok. Rozsiahle
zamorské plavby si vyzaduju presnejsie astronomické a geodetické merania a ich ma-
tematické spracovanie. Objavy novych tzemi a ich mapovanie vedu k vzniku si-
radnicovych systémov a analytickej geometrie. Rozvoj matematickych schopnosti
uzko suvisi s revoluénymi objavmi v astronomii, ktoré st spojené s menami MI-
KULAS KOPERNIK (1473-1543), TYCHO DE BRAHE (1546-1601) a JOHANNES KEP-
LER (1571-1630). V roku 1635 zhrnul univerzitny profesor z Bologne BONAVEN-
TURA CAVALIERI* (1598-1647) vSetky dovtedy zndme matematické poznatky infi-
nitenzimalneho charakteru (z latinského infinitus — nekoneény) v praci ,Geometria
indivisibilibus continuorum* a utvoril tak predpripravu na objavenie diferencial-
neho a integralneho poc¢tu. Tento takzvany infinitenzimalny pocet objavili nezavisle
na sebe Newton a Leibniz. Newtonov pristup mal fyzikalny charakter a derivaciu
chéapal predovsetkym ako rychlost, zatial ¢o Leibnizov pristup mal geometricki po-
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vahu a derivaciu chapal ako smernicu doty¢nice ku grafu funkcie v danom bode.
Prviit ucebnicu infinitezimélneho poctu ,Analyse des Infiniment Petites pour
1’Intelligence des Lignes Courbes® vydal v roku 1696 franctizsky matematik
GUILLAUME FRANGOIS ANTOIN DE L’HOSPITAL® (1661-1704).

V 18. storoc¢i matematicka analyza zavaznym sposobom ovplyviiuje rozvoj vset-
kych dovtedajSich matematickych tedrii, pretvara ich napli, novym postupom riesi
nejednu z nevyrieSenych tloh a presvedc¢ivym sposobom demonstruje jednotu celej
matematiky. V ramci analyzy sa rozvija tedria radov, tedria diferencidlnych rovnic,
varia¢ny pocet, atd., na ¢om mal nemald zasluhu najvyznamnejsi matematik 18. sto-
ro¢ia LEONHARD EULER® (1707-1783). Podla jeho pocetnych prac (vraj az 886) sa
ustélila symbolika infinitezimalneho poc¢tu (napr. f(z), 7, i, e, ., Az, ...). V jeho
stopach pokrac¢uji mnohi dalsi, ako napriklad PTERRE SIMON LAPLACE” (1749-1827)
a JOSEPH Louls LAGRANGE® (1736-1813), ktory ako prvy pouzil symbolicky zapis
derivéacie f’. Toto obdobie bolo v§ak poznacené aj mnohymi logickymi nepresnostami
a nedodslednostami. Potreba rieSenia tychto otézok rigoréznych zakladov analyzy sa
tak postupne prenasala az do 19. storocia.

V tomto obdobi sa matematika ¢oraz viac oddeluje od bezprostrednych poziada-
viek realneho Zivota, hoci spojenie matematiky a praxe sa nikdy tplne neprerusilo.
Vznika ¢istd a aplikovanad matematika, mnohi matematici posobia ako ucitelia na vy-
sokych skolach a Specializuji sa na roézne oblasti matematiky. V roku 1822 vydava
franctizsky matematik a fyzik JEANBAPTISTE JOSEPH FOURIER? (1768-1830) ana-
lyticka tedriu tepla ,,Théorie analytique de la chaleur, v ktorej funkciu chape
ako Tubovolné zobrazenie mnoziny realnych ¢isel do seba. Pojem funkcie upresnil ne-
skor nemecky matematik PETER GUSTAV LEJEUNE DIRICHLET (1805-1859). Velké
zasluhy na rozvoji matematiky v tomto obdobi ma nemecky matematik a astroném
CARL FRIEDRICH GAUSS (1777-1855) a francizsky matematik AUGUSTIN Louis
CaucHY! (1789-1857). Jeho praca ,Course d’analyse“ z roku 1821 je zdkladnou
ucebnicou diferencidlneho a integralneho poctu fakticky platiacou dodnes. V Prahe
zijuci BERNARD BOLZANO (1781-1848) tiez prispel k vybudovaniu zékladov mate-
matickej analyzy, avSsak mnoho jeho spisov bolo objavenych az posmrtne a nedostalo
sa do sirSieho povedomia vtedajsich matematikov. Bolzano predstihol svoju dobu po-
chopenim pojmu nekonec¢no a v knihe ,Paradoxien des Unendlichen (vysla v roku
1851) studoval vlastnosti nekoneénych mnozin, definoval pojem spocitatelnej a ne-
spocitatelnej mnoziny a dospel az k pojmu mohutnost kontinua. Na vypracovani
teérie mnozin mal hlavna zasluhu GEORG CANTOR!! (1845-1918). Tato tedria sa
stala zakladnou matematickou disciplinou, postavila doterajsie vysledky na pevnejsi
logicky zaklad a pric¢inila sa o vznik novych oblasti, ako st napriklad tedria redlnych
funkcii a funkciondlna analyza. Cantorovou zasluhou sa objasnil pojemu nekonec¢no
v matematike, ¢im sa mohli v matematike zacat skiimat nekonecné stiibory objektov.
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V 19. storoci sa rodi dalSie velmi vyznamné odvetvie: tedria funkcii komplex-
nej premennej veli¢iny. Jej pociatky badat sice eSte u starsich matematikov (napr.
u Eulera), ale pre jej prudky rozvoj bola rozhodujtca skuto¢nost, ze tato nova te-
éria mala v roznych oblastiach tedrie a praxe (najmi technickej - hydrodynamika,
aerodynamika, atd.) neobycajne bohaté zastipenie. Medzi vyznamnych matemati-
kov tohto obdobia patri BERNHARD RIEMANN'? (1826-1866), ktory je autorom do-
dnes pouzivanej definicie uré¢itého, tzv. Riemannovho integralu. Jeho sticasnik KARL
WEIERSTRASS™ (1815-1897) dovisil problematiku budovania zakladov matematic-
kej analyzy a odstranil niektoré nejasnosti z tedrie iracionalnych cisel a tedrie limit.
Dal$ou vyznamnou osobnostou tohto obdobia bol nemecky matematik DAVID HIL-
BERT (1862-1943), ktory v praci ,,Grundlagen der Geometrie“ prvykrat sformulo-
val na zéklade axiomatickej metédy euklidovu geometriu.

Zatial ¢o v 18. storoéi prezivala matematickd analyza najviacsi rozmach ¢o sa
kvantity tyka, 19. storocie je obdobim konsolidacie a sprestiovania je zakladov, ktoré
sa posunuli az do dnesnej podoby, ¢omu napomohli mnohé postavy. Je tazké v krat-
kosti vymenovat mnohych matematikov, ktori nejakym sposobom ovplyvnili vyvoj
matematickej analyzy a prispeli k jej st¢asnému stavu. Snazili sme sa vyzdvihnut
snad iba tych najvyznamnejsich, avsak volba prave spomenutych moézZe byt iba sub-
jektivhym pohladom autora. Treba zaroven povedat, Ze s mnohymi dal$imi menami
sa budeme postupne zoznamovat v priebehu kurzov matematickej analyzy. A preco
konc¢ime tento historicky exkurz v 19. storo¢i a nepokracujeme dalej? Matematicka
analyza sa totiz natolko rozrastla a rozkosatila, Ze je fazké vobec sa zmienit o mno-
hych odvetviach a snad mi Citatel (aj menovatel) odpusti, ze sa radsej do vytvorenia
ur¢itého zosumarizovania zo skromnosti ptstat nebudeme. Spomenieme len, Ze rozsi-
rovanim a abstrahovanim klasickej analyzy Iudstvo dokéazalo v 20. storo¢i vybudovat
a prakticky vyuzif obdivuhodné tedrie... Ale o tom az niekedy inokedy a na inom
mieste.
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