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1l. Postupnosti realnych  cisel Nevlastna limita postupnosti

Dal3ie elementarne nastroje na vypo &et limit

Pomahat a chranit (Heslo Policajného zboru SR)

Veta (o zovreti)

Nech lim a, =a, lim by, =aaa, < c, < b, pre skoro vSetky n € N.
n—oo n—oo
Potom existuje lim c, a plati lim c, = a.
n—oo n—oo

Pozorovanie: Ak existuje lim ap, tak existuje lim |an| aplati lim |an| = |a|. Kedy to plati naopak?
n— oo n— oo n— oo

Dosledok

() lima, =0« nIim lan| = 0;

n—oo

(i) lima,=a< lim |a, —al=0.
n—oo n—oo

Uloha: Vypocitajte (ak existuje) limitu nIim ((n+ 1) —n®) pre a € (0, 1).

Nech nIim a, = 0 a |by| < |an| pre skoro vSetky n € N. Potom existuje
— 00
nIim b, a plati nIim b, = 0.
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1l. Postupnosti realnych  cisel Nevlastna limita postupnosti

Dal3ie elementarne nastroje na vypo &et limit

Pomahat a chranit (Heslo Policajného zboru SR)

Veta (0 zovreti)

Nech lim a, =a, lim b, =aaa, <c, < b, pre skoro vSetky n € N.
n—oo n—oo
Potom existuje lim c, a plati lim c, = a.
n—oo n—oo

Ponau €enie: Nech x € R je fubovolné. Potom (Vn € N) x — % < x apodfa Vety o hustote racionélnych a iracionalnych
Cisel v Cislach realnych existuju €islar, € Qaiy € R\ Q také, ze

1 1 X
X——<r <X, X——=<Ip <X.
n n

Podla Vety o zovreti potomrp, — X ain — X pren — oco.
T.j. pre kazdé reélne Eislo existuje postupnost racionalnych €isel a postupnost iracionalnych €isel, ktoré k nemu konverguju.

Veta 111.5 (o vztahu usporiadania a limity)
Nech |lim a, =aa lim b, =b.
n—oo n—oo

() Aka < b, tak a, < by, pre skoro vSetky n € N.
(1) Ak an < by, pre skoro vSetky n € N, tak a < b.

Otazka: plati tvrdenie ,Ak a < b, tak a5 < by, pre skoro vSetky n € N*?
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1l. Postupnosti realnych  cisel Nevlastna limita postupnosti

Nevlastna limita postupnosti

Zistenie: ak postupnost nie je ohraniena, nemoze byt konvergentna! Moze sa ale spravat nejak rozumne?

Definicia (nevlastnej limity postupnosti)

Hovorime, Ze postupnost (a,)7° ma nevlastnd limitu +oco, akk

(VK € R)(3ng)(Vn € N,n > ng) a, > K. PiSeme nIim an = +o0.

Hovorime, Ze postupnost (a,):° méa nevlastni limitu —oo, akk

(VL € R)(3no) (¥n € N,n > ng) an < L. PiSeme nIim ap = —oo.
—00

© o

n

0

4 253 s . . 2 _
Uloha: Dokazte z definicie, ze lim 5301 — oo,
nN—oo
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Nevlastna limita postupnosti — elementarne pozorovania
Pripomenutie: nlmoo an = t+oo < (VK € R)(3ng € R)(Vn € N,n > ng) ap > K

Veta lll.6

Ak lim |ap| = +oo, tak lim X+ =0.
n—oo n—oo “n

Veta Il1l.7

Ak lim a, =0aan > 0 pre skoro vietky n € N, tak lim 1 = +ooc.
n—oo n—oo 9n

Uloha: Vypotitajte (ak existuje) limitu lim_ 32\@;64.

Veta III.8 (,policajti pre nevlastné limity*)

Nech a, < b, pre skoro vSetky n € N.
() Ak nIim a, = +oo, tak nIim by, = +o0.

(1) Ak lim by = —oo, tak lim a, = —oc.

Uloha: Vypotitajte (ak existuje) limitu lim vnl.
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1l. Postupnosti realnych  cisel Nevlastna limita postupnosti

Nevlastna limita postupnosti — nardbanie s nimi

Pripomenutie: nIim anh = +oo < (VK € R)(Ing € R)(Vn € N,n > ng) ap > K
— o0

Veta (0 operaciach s nevlastnymi limitami)

Nech nIim an = +oo.
(1) Ak (bn)3° je ohranicena zdola, tak nIim (an + bn) = +oo.

(i) Ak (bn)3° je ohrani¢ena zdola kladnou konStantou, tak
Ilm anbn = +OO.

n—oo

Délezita limita:

VySetrite existenciu limity lim q" pre q € R.
n—oo

Uloha: Vypoditajte (ak existuje) limitu
() lim (n® — 2n* 4+ n3);
(i) lim (vV2n+3-vh—1).

*von Kochova snehové viocka
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