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Monoténne postupnosti — zopakovanie pojmov

Pripomenutie: postupnost je funkcia definovana na mnozine prirodzenych Gisell
Postupnost (an)$° nazyvame
rastica, akk (Vn € N)an1 > an;
klesajuca, akk (Vn € N)ap; < ap;
nerastuca, akk (Vn € N)ap 1 < an;
neklesajuca, akk (vn € N)an; > an.
Supremom (infimom) postupnosti (a,)$° nazyvame supremum (infimum)
mnoziny ¢lenov postupnosti, t.j.

supa, := sup{a,; n € N}, inf a, :=inf{an; n € N}.
neN neN

Poznamka : na zaklade Vety 1.14 a Tvrdenia I.16 mame

a=supa, < (WneN)a, <a A (Ve >0)(Ing e N)a—¢ < ay,;
neN

b= ir€1lf\1bn < (VneN)b<b, A (Ve >0)(3n; € N)b,, <b+e.
n
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Monoténne, vybrané, fundamentalne postupnosti

Monoténnost + ohrani Cenost = konvergencia

Pozorovanie: kazda konvergentna postupnost je ohranicena, ale naopak to neplati (napr. pre ay = (—1)", n € N)!
Co je potrebné pridat k ohrani¢enosti, aby postupnost konvergovala?

Veta (o limite monotonnej postupnosti |.)

Nech (an)° je neklesajlica postupnost.
(1) Ak (an)3° nie je ohraniCené zhora, tak Iim an = +oo.

(i) Ak (an)° je ohranicena zhora, tak I|m an = sup ay.
=€ neN

Pozorovanie: ak (an)7° je neklesajlca postupnost, tak (—an){° je nerastiica postupnost, pre ktorti (ne)ohrani¢enost plynie
z (ne)ohranicenosti (an)$°

Veta (o limite monoténnej postupnosti 11.)

Nech (a,)3° je nerastica postupnost.
(1) Ak (an)$° nie je ohraniCena zdola, tak Iim ap = —o0.

(i) Ak (an)$° je ohranicena zdola, tak I|m an = |nf an.

n—oo
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Veta (o konvergencii monoténnej ohrani€enej postupnosti)

Monoténna postupnost je konvergentna prave vtedy, ked' je ohrani¢ena.

@ vyznam vety je v tom, Ze umoznuje rozhodnat o konvergencii
(divergencii) danej postupnosti bez vypoctu jej limity

@ vzhladom na to, Ze konecny pocet €lenov nerozhoduje o konvergencii
postupnosti, veta ostava v platnosti aj pre postupnosti monoténne pre
skoro vSetky prirodzené Cisla, t.j. poénac nejakym €lenom

@ Veta o konvergencii monoténnej ohranic¢enej postupnosti je
ekvivalentna s Axiomou o hornej hranici!!!

Vypocitajte (ak existuje) limitu

lim n9, qeR.

n—oo
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Veta (o konvergencii monoténnej ohranicenej postupnosti)

Monoténna postupnost je konvergentna prave vtedy, ked' je ohranicena.

@ vyznam vety je v tom, Ze umoznuje rozhodnut o konvergencii
(divergencii) danej postupnosti bez vypoctu jej limity
@ vzhladom na to, Ze koneCny pocet ¢lenov nerozhoduje o konvergencii

postupnosti, veta ostava v platnosti aj pre postupnosti monoténne pre
skoro vSetky prirodzené Cisla, t.j. pocnuc nejakym ¢lenom

@ Veta o konvergencii monoténnej ohrani¢enej postupnosti je
ekvivalentna s Aximou o hornej hranici!!!

VySetrite konvergenciu postupnostia; =0a a3 = vV1+an, n € N.

Zlaty rez: & — 1+2\/§: \/1+\/1+\/l+...£1,618033...
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Veta (o konvergencii monoténnej ohranicenej postupnosti)

Monoténna postupnost je konvergentna prave vtedy, ked' je ohranicena.

@ vyznam vety je v tom, Ze umoznuje rozhodnut o konvergencii
(divergencii) danej postupnosti bez vypoctu jej limity
@ vzhladom na to, Ze koneCny pocet ¢lenov nerozhoduje o konvergencii

postupnosti, veta ostava v platnosti aj pre postupnosti monoténne pre
skoro vSetky prirodzené Cisla, t.j. pocnuc nejakym ¢lenom

@ Veta o konvergencii monoténnej ohrani¢enej postupnosti je
ekvivalentna s Aximou o hornej hranici!!!

VySetrite konvergenciu postupnosti a, = 1 + 2% 4 % +.--+3 neN

nz

Historicka poznamka: otazka urCenia presnej hodnoty limity uvedenej postupnosti sa volala Bazilejsky problém a vyriesil ju
v roku 1735 LEONHARD EULER, ked' dokazal, ze )

im (1. L.t 1 ™
n_'.moo< +2—2+3—2+~-+n—2)_?.
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Veta (o konvergencii monoténnej ohranicenej postupnosti)

Monoténna postupnost je konvergentna prave vtedy, ked' je ohranicena.

@ vyznam vety je v tom, Ze umoznuje rozhodnut o konvergencii
(divergencii) danej postupnosti bez vypoctu jej limity
@ vzhladom na to, Ze koneCny pocet ¢lenov nerozhoduje o konvergencii

postupnosti, veta ostava v platnosti aj pre postupnosti monoténne pre
skoro vSetky prirodzené Cisla, t.j. pocnic nejakym €lenom

@ Veta o konvergencii monoténnej ohrani¢enej postupnosti je
ekvivalentna s Aximou o hornej hranici!!!

VySetrite konvergenciu postupnosti

1 n 1 n+1
an:(1+ﬁ> 5 bn:(1+ﬁ> 5 nEN.
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