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O éom bude prednaska

e 0 matematickej Statistike, jej pouzivani (zneuzivan i)
e zakladna myslienka a zasady cez analogiu ave ke
mnozstvo prikladov

e trocha matematiky a zhrnutie




Kratke nohy hrozia stratou pamate (06.05.2008, Pravda)

Ludia s kratkymi rukami a nohami  ¢elia va €Siemu riziku, ze budu v starobe
bojova t’ so stratou pamate, nez ti, ktori maju obvykld d  iZku horn ych a dolnych
kon €atin. V poslednom vydani €asopisu Neurology o tom informuju americki

vedci z Tuftsove] univerzity v Bostone.

Vysoky cholesterol a riziko  Alzheimera (30.04.2008, Pravda)

Americki neuroldgovia v spolupraci s finskymi zisti li, ze na vzn ik Alzheimerovej
choroby vplyvaju aj zakladné hodnoty zdravotného st avu €loveka €i uz
cholesterol, krvny tlak alebo hmotnos 1. Zistili, ze ti, ktori ma i vysoku hladinu
cholesterolu v krvi a boli vo veku 40 az 45 rokov, mali o 50 per cent vysSiu
Sancu vypuknutia choroby, ako ti, ktorych hladina c holesterolu b ola nizka.

Pivo moze spbésobi t' demenciu uz v tridsiatke 13.11.2007 (Pravda)

Nadmerna konzumacia piva sposobuje alkoholickit deme nciu. Informo val o tom
Alojz Rakus, veduci Katedry psychiatrie Fakulty zdr ~ avotnickych

Specializa énych studii Slovenskej zdravotnickej univerzity. K roznym druhom
demencie prichadza u l'udi zvy €ajne az po Ses t'desiatom roku zivot a. U ludi,
ktori piju €asto pivo, sa vsak moze objavi t’ uz po tridsiatke.

Mozgove nadory maju skoér starSi surodenci (03.01.2007, Pravda)

Riziko vzniku mozgového nadoru je takmer Styrikrat vySSie u dospievajucich
deti, ktoré majua troch ¢€i Styroch mladSich surodencov . Preco je tomu tak,
odbornici nevedia.




Sledovanos t' TV relacii

Ordinacia v ruzovej zahrade

(TV Markl’za) Denné podiely televizii

15.05.2008 Nedela, 18. maja 2008

PNT: 48,9% S: 17,1% < B b e
783 tisic divakov o

Posta pre teba (STV 1)

17.05.2008

PNT: 36,4% S: 11,2%

513 tisic div akov

Panelak (TV JOJ)

19.05.2008 _

PNT: 28.4% S: 9.9% www.medialne.sk
453 tisic divakov




Prieskumy agentury FOCUS

Prieskum verejnej mienky 29.1. - 5.2. 2008
1038 respondentov

Ako hodnotime, Ze na Slovensku bude zavedena
spolo éna eurdpska mena - EURO?

rozhodne skor skor rozhodne nevie
pozitivhe pozitivne  negativne negativne

O november 2007 O februar 2008




Prieskumy agentury FOCUS

Prieskum verejnej mienky november 2005
1000 respondentov z kazdej krajiny

Mame obavy z vta €ej chripky?

predstavuje predstavuje vobec
vaznu hrozbu len malu nepredstavuje
hrozbu hrozbu

O Slovensko O Ceska republika O Madarsko O Polsko




Prieskumy agentury FOCUS

Prieskum verejnej mienky november 2005
1000 respondentov z kazdej krajiny

Zmenime jedalny listok?

—1 1T 1 I 1 ||

uplne prestali obmedzili nekonzumuje z  neobmedzili nevie
konzumova t' konzumaciu inych dévodov konzumaciu

mSlovensko mCeska republika O Madarsko CPolsko




Gallupov ustav (americky institut pre verejnd mienku

Prieskum verejnej mienky januar — april 2008
1000 respondentov

Zazivali ste nasledujuce pocity po €as vac¢siny
vcerajSieho d na?

Stastie radost stres obavy fyzickh smutok hnev
bolest

O ano




Otazky

« Ako na to doty ¢€ni vedci prisli?

« Co ich oprav Ruje nie éo také tvrdi t'?

« M6zeme takymto spravam veri t?

o Akymi metodami prisli k takemu zaveru?

* Prec¢o take metody funguju, ak je to pravda?




Statistika

» vedny odbor so svojimi metodami a

predmetom vyskumu

* suhrn demografickych a ekonomickych

udajov ( cisel)

(obraz o hospodarskom, politickom stave Statu, fir my...)




Kolko €ervenych a ko I'ko bielych fazu I je v sude?
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Kolko €ervenych a ko I'ko bielych fazu I je v sude?

Spo ¢itam
vSetky fazule

Napr. 250 000 fazu I v 200 litrovom sude.
Odhadnime c¢as: 4 fazule za sekundu — viac ako 16 hod
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Kolko €ervenych a ko I'ko bielych fazu I je v sude?

Spo €itam,
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Kolko €ervenych a ko I'ko bielych fazu I je v sude?

. Spo €itam,
Spo€itam kolko je
vSetky fazule ktorych z

vybratej hrste
fazule

Vzorka — vyber

Hromadna

(popisna)
Statistika




Kolko €ervenych a ko I'ko bielych fazu I je v sude?

Spo €itam,
Spo€itam kolko je
vSetky fazule ktorych z
vybratej hrste
fazule

VSetka fazu Fa v sude
— zakladny subor

Hromadna (populacia)

(popisna)
Statistika




Kolko €ervenych a ko I'ko bielych fazu I je v sude?

Spo €itam,
Spo€itam kolko je
vSetky fazule ktorych z
vybratej hrste
fazule

Hromadna Induktivna

(popisna) SENEE
Statistika




Hromadna Statistika vs. induktivna Statistika

Hromadna Statistika
e vyhradne sa pouzivala v 19. a na za ¢€. 20. storo €ia

* magické heslo kazdeho Statistika bolo:
vy éerpavajuci vyskum
e ciel:. presne zachyti t' skuto ¢nost’

Dnes: vo Fby, referendum, s €itanie Fudu

Induktivna Statistika

» zaklady na prelome 19. a 20. storo ¢€ia
* heslo modernej statistiky: vyber

Dnes: prieskumy verejnej mienky, skuska, ...




Hromadna Statistika vs. induktivna Statistika

Skuska na Prirodovedeckej fakulte




Hromadna Statistika

Vyhody:
 jednoducha matematika
vy €erpavajlca, zachytava takmer vzdy dany stav
presne
Nevyhody:
 velky zakladny subor
« zdihavé alebo nékladné zis tovanie Gdajov
e skimanie prvkov mbéze ma t za nasledok ich
znicenie

e principialne nemozné¢, ak mame nekone ¢ény

po €et prvkov




Induktivna Statistika

Vyhody:
e €asovo menej haro ¢€na
e finan €éne nenaro €éna

Nevyhody:

* menej presna, moznos t’ vzniku chyb
o ZlozitejSia matematika (znalos t’ teorie pravdepodobnosti)




Induktivna Statistika

Zakladna schema induktivnej statistiky

1. vyber vzorky
nahodny vyber

2. preskumanie vzorky
zisk dat (udajov)

3. vyhodnotenie a interpretacia dat
zaver o celom subore




Vyber vzorky

Viac automobilovych nehod sa vyskytuje za jasného
pocasia ako v hmle.

Je teda bezpe €nejSie jazdi t autom v hmle?

Umrtnost v namornictve po éas Spanielsko -
americke] vojny bola 9/1000, v tom istom case
umrtnos t' v New Yorku bola 16/1000.

Bolo v 19. storo €i po¢as vojny bezpe €nejSie
na bojovej lodi ako v New Yorku?




Vyber vzorky

Knihkupectvo rozposlalo po skolach ponuku knih a
e — mailom minidotaznik, ¢€i sa im pa ¢€i zasielanie
letakov s ponukou.

Prekvapil by Vas vysledok, ze 3/4 Tudi suhlasi

s rozposielanim reklam?

Psycholog a jeho klientela




Velkos t’ vzorky

VelPmi malé vzorky su nani ¢!




Velkos t’ vzorky

Kuzlo percent

14,28% vSetkych opytanych este nikdy
cervene vino, alebo nejedlo mandarinky

14,28% [1/7
14,28% [1500/3500

14,28% [11998/13990

Po pouziti dane] zubne] pasty sa znizi
vyskyt zubnych kazov o 23%.
Drobnymi pismenami 20 U ¢astnikov.




Velkos t’ vzorky

Prezidentské vo Fby v USA v roku 1936
Gallup

e 2000 respondentov

e Spravna predpove d’ vysledku

Casopis Literatury Digest

* rozposlal 10 mil. anketovych listkov
 vyhodnotil 2 376 523

 mylna predpove d




Normalny ¢lovek = ,induktivny Statistik"

Ako by ste zmerali teplotu vody v bazene?




Kde je chyba?
Alebo porusenie zakladného pravidla MS

Sledovanos t' TV relacii

Vzorka — domov dochodcov, materska Skola
Vzorka — idem po meste doobeda a pytam sa
nahodne iducich

Vzorka — telefonujem na zaklade telefénneho
zoznamu.

Ako je to v skuto €nosti?
Peoplemetre (vySe 800 domacnosti)




Kde je chyba?
Alebo porusenie zakladného pravidla MS

Zeny v Kosiciach zarabaju menej ako muzi.

Zoberieme priemerny plat vSetkych zien v KosSiciach
a vSetkych muzov (nepresnos t’ hromadnej Statistiky).

Porovnate Pnost’ vzoriek muzov a zien - rovnake
pracovné posty, porovnate Pny vek, po €et hodin v
zamestnani, po ¢et dni PN.




Kde je chyba?
Alebo porusenie zakladného pravidla MS

Ochutnavka nového vyrobku (syr)
80% ludi potvrdilo, ze je lepsi ako doteraz predavany.

PoruSsena nahodnos t.
Vplyv na respondenta.




Kde je chyba?
Alebo porusenie zakladného pravidla MS

Nasi Ziaci SS st omnoho lepsi ako Ziaci v USA .
NasSe Skolstvo je lepsie.
Takisto ludia, ktori sa tam uplatnili, su lepsi.

Porusenie nahodnosti. Zamerny vyber.
Porovnate Pnost’ vzoriek Studentov — porovnate Fny
typ Skoly, porovnate Fna urove n Studentov.




Stale neverite nahodnéemu vyberu?

NajblizSie ke d’ pojdete na
krvné testy, nechajte lekara,
nech Vam odoberie vSetku
Krv.




Pre zmenu trosku matematiky

Otazka s 2 moznos tami, napr.
* Budete voli t’ senatora Beana?
« Kupili by ste si tento praci prasok?
 Sledujete tuto televiznu stanicu?

Na zaklade matematickych pravidiel mame
vzorec pre interval odhadovaneho parametra

(percento l'udi, ktori odpovedia kladne)
pre n =100



Trosku matematiky

V pripade, ze z 500 respondentov odpovedalo 230 kla dne

p=0,46 £ 1,96,/>202% = 0,46 £ 0, 04

95% spo Fahlivos t




Vyhodnocovanie a interpretacia

Benjamin Disraeli:
“Su tri stupne lzi: loz,
nehanebna loz
a Statistika. ”




Vyhodnocovanie a interpretacia

Pozor na priemerne hodnoty!!!

Priemerny vek v niektorych africkych statoch je pod
40 rokowv.
Je raritou stretnd t 70 — roéného domorodca?

Kazdy z nas v tejto miestnosti ma nadpriemerny po  cet
ruk. A je to pravda!
Prekvapivy zaver?
Chlapik, ktory ma hlavu v rozpalenej rure a nohy v
tekutom dusiku, by sa mal v priemere citi  t dobre.
30° + 200°




Vyhodnocovanie a interpretacia

Pozor na priemerné hodnoty!!!

Ked' sa Skét pres tahuje do Anglicka, zvysi sa
urove n inteligencie na oboch miestach.
Je to mozne?




Vyhodnocovanie a interpretacia

Predpokladame, Ze existuji 2 Angli éania a 2 Skoti.
V Edinburgu si to zrejme predstavuju takto:

A AIS S
_1Q | 100 | 120 | 140 | 160

priemerné IQ Angli ¢anov....110
priemerné 1Q Skotov

Prestahuje sa S ;:
priemerné IQ Angli ¢anov.... 120
priemerné 1Q Skotov




Vyhodnocovanie a interpretacia

A ¢o sa asi hovori v anglickom Newcastli?

S [ S [A A
_1Q [ 100 | 120 | 140 | 160

priemerné IQ Angli €¢anov....150
priemerné 1Q Skotov
Prestahuje sa S ,:
priemerné IQ Angli ¢anov.... 140
priemerné 1Q Skotov
Teda pod Fa Angli éanov sa po pres t'ahovani Skota, 1Q
v oboch krajinach znizi.




Vyhodnocovanie a interpretacia

Jeden obrazok klame viac ako 1000 cisel!

Pocet absolventov univerzity Pocet absolventov univerzity

210

L 2

150

S\ N
¢

130 50

110 ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
2000 2002 2004 2006 2008 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007




Vyhodnocovanie a interpretacia

Jeden obrazok klame viac ako 1000 cisel!

Roény narast prijmov Roény narast prijmov

012345678 9101112




Vyhodnocovanie a interpretacia

Kazda druha zena sa s t'azuje na bolesti chrbtice.

Kazda druha pacientka sa s tazuje na
bolesti chrbtice.

Kazda druha pacientka doktora XY sa 8l
St,aiUJe na bOIeStl Chrbtlce "Na,yours;yesarepe.r'fectbuf fa};;_qlusses

would sure make you look smarter."

Niekde v Anglicku je nejaky lekar, ktoreho polovica
pacientiek odpovedala kladne na otazku, ¢€itiez maju
bolesti chrbtice.




Zaver — Ako sa sta t’ Statistickym detektivom?

Sest’ kritickych bodov

» Kto podnietil vyskum; kto financoval
» Kto zozbieral udaje
* Ako bola vybrana vzorka

* Ako boli merané udaje

« Za akych podmienok bol robeny vyskum

e Porovnate Pnhost’ vzoriek




Dakujem za pozornos t’




